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计算机形象进度系统在澳门国际机场工程中的应用 

刘家鑫 妊查 V 
(诃海大学 南京 210098) (浙江省计算机研究所 杭 州 310006) 

摘要 计算机形象进度系统是大型工程项目管理信息系统的重要组成部分。本文介绍了采用平面化图 

示技术为澳门国际机场工程开发的一个计算机形象进度系统．阐述了谈 系统的设计思路及 系统的组成。 

关键词进应芷崩 形象进度理旦旦 l簏工管理 让簋垫应用 ：坪皇雷理 ．讯 士留 
形象进度是一种形象化反映工程施工进 题。随着工程的类型、规模以及结构的不同， 

度的方法。从广义上讲．凡是能直观、明了地 往往对工程进度形象化描述的层次和细节是 

给用户提供进度信息的图示化输出结果的系 不同的．因而可以采用不同的技术。计算机用 

统都属于形象进度范畴。就具体工程而言．形 于形象化进度描述的技术有 ：①平面化图示 

象进度系统是借助于计算机图形技术直接在 技术 ；②三维动画技术；③计算机多媒体技 

具体工 程的模式上反映工程进度的 图示系 术。笔者在澳门国际机场工程中成功地设计 

统。这种图示化的计算机形象进度系统 由于 和实现了一个计算机形象进度 系统．现就其 

它能在工程的各个工作面的图形中载有进度 设计与实现技术做一介绍。 

信息 苎 + 1工程特点与系统功能 a 使工程项目管理人员无需对一大堆 ⋯ 一⋯ ⋯一⋯～ 
图表数据进行分析便可得知在某个工作面上 1．1 澳门国际机场工程施工特点 

某项施工作业计划完成的或已完成的进度信 澳门国际机场工程是一项填海遣岛的海 

息。 上工程．整个工程包括填海、构筑和陆面设施 

b．这种直接将进度 与具体工作面相结 建设等几个大的施工阶段，各个阶段 的分项 

合的方法．使得工程项目管理的高层领导和 工程繁多．施工工序也多，采用网络计划技术 

对工程不十分熟悉的外来人员。也能一 目了 对整个工程施工计划进行管理，因此 ，计算机 

然地明晰其工程的动态。 形象进度系统与计算机网络计划系统之间的 

c-形象化图示系统，信息量大．反馈迅 信息交流频繁。形象进度和网络计划要保持 

速．而且可以同网络计划连成一体 ．适时反映 数据的一致性。形象进度中的计划进度数据 

出现场工程进展情况。 来自网络计划．形象进度中实际完成的进度 

近些年来，计算机在工程项 目管理中的 数据来自现场施工数据采集并同网络计划保 

应用已获得了较好的经济效益和社会效益。 持同步。 

而在计算机辅助工程项 目管理中如何实现形 在施工项 目的计划管理 中，首先要求能 

象进度管理．构造一个计算机形象进度系统 及时下达水下作业施工计划。这些作业计划 

则是计算机辅助工程项 目管理急待解决的问 不仅在平面位置上标示出进度要求，而且在 
o  2· ． 

http://www.cqvip.com


 

。 | |- i≮≮ 
圈 l Fl工作 面 

剖面上也要标示出进度要求。其次能及时了 

解到水下作业计划执行情况，即对水下各施 

工作业面在平面坐标上的进展情况和在剖面 

上即垂直方向坐标上的进展情况。有了对水 

下作业实际进展的了解才能合理地组织后续 

作业的施工。这种形象化地表示出进度的作 

业计划是水下施工计划管理的重要内容。 

澳门国际机场工程施工作业环境是很差 

的。它地处南海 ，经常遭受台风袭击，为了减 

少损失必 须将某些工序在台风到来之 前完 

成，这就更需要及时掌握水下施工的各作业 

面上的形象进度情况。 

上述施工特点都说明在施工项目的计划 

管理与进度控制中都非常需要形象进度的管 

理 。 

1．2 澳门国际机场工程形象进度系统功能 

a．对整个工程外形轮廓 ，能提供完整的 

描述，并能建立合理的坐标体系。 

b．能合理地把整个施工区域划分成若干 

个工作面，并提供完整的工作面描述以及对 

工作面进行填充。 

c．能对各工作面或作业对象提供进度信 

息描述和进度反映模式描述。 

d．能直接将施工作业情况定位到具体的 

工作面或作用对象上。 

e．能依据历史数据或模拟数据对工程进 

度进行动态模拟 

图 2 系统关系圜 

2 系统设计思路 

计算机形象进度系统在澳门国际机场工 

程中的应用是以整个人工岛为模型，通过人 

工岛的平面模型图和剖面反映出整个工程的 

总体情况。整个工程又是由一个个工作面组 

成，形象进度系统要形象化地反映出各个工 

作面的进展情况，就要把实物工程量的进度 

情况在工作面上形象化地描述出来。 

例如，假设 F。工作面如图 1所示，其实 

物工程量进度情况可通过点图案和线图案的 

填充分别描述抛砂工程量和抛石工程量的进 

度情况 ，而这些工程置是以进度的百分点来 

表示的。它既表示出原定工程进度的计划工 

程量，又表示出实际完成的工程量 ，并通过进 

度的百分点 ，使项目管理人员了解到某个工 

作面的实际进度情况 这也就为制定后续计 

划提供了决策依据，它们之 间的关 系如图 2 

所示。对于项 目管理决策层而言，除了网络计 

划提供的图表以外，还能从形象进度系统中 

得到全部(或局部)工程的进度信息。既抽象 

又具体，它省去了通过对得到的图表数据进 

行量的计算而后映射到具体工程进展的过 

程。 

3 系统的组成 

澳门国际机场工程的计算机形象进度系 

统由Pattern生成器、预处理器、解释执行 系 
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统以及图形编辑器等组成。 

3．1 Pattern生成器 

Pattern生成器的主要任务是完成对工 

作面的形状描述及施工进度方向的描述，并 

对这些描述进行合理 的组织。所谓 Pattern 

的描述实际上就是工作面的描述 工作面的 

Pattern描述是 由一系列平面曲线构成的封 

闭区域。形象进度系统中设定的这些平面、曲 

线的基本图元为点、直线段、孤段以及封闭 

曲线 。 

当涉及某项作业在某个工作面完成计划 

进度的工程大于 0且小于 1时，这就存在着 
一 个填充方向的问题，需要用一个简单的填 

充算法来判别填充方向是否就是作业施工的 

方向，通常这种方向是以角度来表示的。 

在对 Pattern图的信息进行组织时，形 

象 进 度系统 是借 用图段技 术．将 工作 面 

Pattern分成两个文件来组织．一个是工作面 

索引文件．一个是描述文 件，描述文件中存 

贮的是构成工作面的基本图元；索引文件除 

了对描述文件提供索引外．还包含工程面句 

柄、子工作面队列、工作面类、工作面几何 

属性、图形属性等。 

Pattern 生成器允许用户以两种方式来 

建立 Pattern信息．即提供描述的文本文件 

方式和交互 方式 。 

3．2 预处理器 

形象进度系统的预 处理器功能分三 部 

分：一 是 Pattern生 成 器的 延续 工 作，对 

Pattern生成器的数据信息进行处理；二是从 

数据中心采集计划的和完成情况的进度数 

据，并按照一定的数据结构进行组织 ，同时 

还要考虑同网络计划所管理的数据的一致性 

问题；三是对形象进度系统本身管理的交验 

数据的采集 ，得到交验数据的进度信息。 

在Pattern生成器中，只生成了描述文 

件的一部分，在有了基本图元以后，为了以 

后填充算法实现的需要，还需要将描述文件 
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的图元细分 (例如将矩形拆成四条边)．同时 

修正索引文件的索引项。 

所谓采集进度数据．就是采集在给定时 

间段内某类活动的进度信息或某工作面上所 

有作业的进度信息。进度信息格式都是：(3- 

作面标识， 进度百分点) 预处理信息分为 

三类：一是计算进度数据的采集 {二是实际 

完成的进度数据的采集；三是交验进度数据 

的采集。这三类的采集算法是不同的 计划 

进度数据以时间为计算对象；实际完成信息 

则以累积完成量为计算对象；交验数据除了 

明确具体工作面外，还附带相应的计划完成 

的日期以供比较。 

3．3 解释执行系统 

在预处理器预处理信息完成以后，就可 

解释执行。相应地解释执行分为两步：①按 

描述文件信息绘出工作面；②按进度信息对 

工作面进行填充。为此．对预处理中采集网 

络计划数据以及交验数据，逐条记录地按照 

上述两个步骤进行处理 ，就可以完成主体形 

象进度任务。在绘制工作面时，由于一个工 

作面可能是多个工作面的组合，因而在对定 

义的本工作面操作完成后．还需要对其各组 

子工作面实施同样的操作．直至全部层次上 

的全部节点都得到遍历。在进度填充时与多 

边形的填充算法相似 ，在求出扫描线与弧边 

的交点时还要判别该点是否在弧上或弧外， 

舍弃那些弧外的点。 

3．4 图形编辑器 

图形编辑器提供对 已成图形的编辑功 

能，如窗口功能 ．放大或缩小等多种图形编 

辑功能 。 

3．5 系统总框图 

系统总框图见图 3。 

3．6 系统运行环境 

系统开发工具为 

M s—C6． 0 

Auto CAD V11． 0 
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M Fox BASE V2． 】 

汇编语言 

系统运行环境为 

软件 ：MS—DOS 3．3 

Auto CAD V11． 0 

MS—C 6． 0 

硬件 ：Pc一386／33 486／33 

内存 4MB 

硬盘 12OMB 

图 3 系统 总框 图 

管理的核心在于计划管理，计划管理的核心 

’财是进度控制。计算机形象进度系统将会成 

为大型工程建设项 目管理中不可缺少的组成 

部分。随着大型工程中网络计划技术的应用 

不断深入．形象进度系统作为一种与实际施 

工紧密结合的技术将会得到更加广泛的应 

用 
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