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海湾海滩静态平衡分析 
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由于受单向入射波作用。在两个海岬间， 

通常会形成海湾海滩 。这种海湾有特定的形 

状，海湾内的泥沙输移是平衡的，净输沙几 

乎为零。这种特征就促使海岸工程师们去修 

建人工海岬或防波堤 。用以保护侵蚀严重的 

岸滩。因为这种防波堤是建在浅水中的。所 

造价较低 ， 

海湾海滩的平衡既可 以是动态的，也可 

以是静态的 ，后者是前者在输沙为零时的一 

种特例。 

Hus和 Evans发现，处于静态平衡状态 

下的圆齿状海湾，其形状只取决于入射波的 

倾斜角，且采用抛物线关系来确定海湾形状 ： 

瓦

R
— C +Ci(鲁)+Cz(告)。(1) 

式中 C。。C ，C：为系数；R，R ，口的 

定义见图 1。R 是控制线，即连接防波堤内 

电至下游控制点的最短直线。而岸滩的切线 

平行于入射波的波峰线。 是入射波的倾斜 

角，定 义为入射波峰线与控制线间的锐 角。 

Hus和 Evarls同时还提 出 了 卢在 1O。至 180。 

间变化时系数 C。，C-和 c 的数值 

详细分析图 1中的平面形状可以发现 ， 

在下游直线岸滩上的控制 ，岸滩的切线和 

入射波峰线是平行的 在控制点附近可用数 

学式表达 ： 

Rsin0= R。sin／7 

当 0一 时 ， R = R (2) 
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在笛卡尔 ， )平面上的岸滩平面位 

置 可以画在 (／7／0，R／R )平面 上，在 (O≤ 

／710<~ 1)范围内 ，R／R|l=f(／710)。在(1r， )平 

面上的下游岸滩控制点对应(／71o，RIR。)平 

面上的(1，1)点。在(／71o。R／R。)平面上的这 

一 点 。函数 R／R 一f(／710)的梯度及其变率 

是可以计算的。研究 (2)式可以发现，在控 

制点．亦即 口= ，R—R。时。 

， ( )一 ／7cOt( ) (3) 

式中 ，是函数的一阶导数 

函数(R,tR。)=f(／7／0)是未知的。建议采 

用二阶导数多项式计算，其结果是令人满意 

的。在控制蓖，即当R／R。一1，／71o=1时，由 

式 (2)可得c。+c +c 一1；由式(3)可得C 

+ 2C2= ol( )。 

为方便起见。设 C 一 ⋯C C。也用 表 

示，ij!lJ(1)式可化成： 

一 E1 ／7cOt( )+ ] 

~I／Toot(p) 2a]( +。(号) ) 
式中 n可由模型试验确定。美国 Soon-Keet 

Tan和 Yee Meng Chiew 通过物理模型试 

验，确定了 n的数值 。 

式 (4)不但馋释了在控制点海湾平面相 

切的情况．而且将式 (1)中的未知数由三个 

减少为一个。 
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图 2 n力 浪入射角 的甬敬分 - 

表 1 波浪人射角 和其对应的 值 

图 2给出了n和 卢的函数关系。对于某 
一 入射角．可用此 曲线确定 n值 。表 1为从中 

摘出的一些 卢和 n的对应值，可用于防渡堤 

和 处于平衡状态的海湾 。 

综上分析可得如下结论： 

对于各种波浪入射角 卢．处于静态平衡 

状态下的圆齿状海湾 ，以 卢 为参数，R／R。 

的二阶多项式方程，用以描述这种海湾的形 

状。使用这种方法．无需将海滩组成物 、波 

浪特征 (波浪入射方式除外)、防波堤位置的 

影响分开考虑 作者提出的方程式 (4)不仅 

解释了在下游控制点岸线平行的情况 ，而且 

减少了未知系数 ．只剩下一个 n值。通过模型 

试验和他人研究成果验证 ，对于多种 卢值， 

给出了对应的 值。 
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1 957年，在亚洲及太平洋经济与社会委员会 (ESCAP)的支持下 ，由柬埔寨、老挝、泰国和越南参 与成 
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重新戚立为湄公河委员会并设有一十新的协调周边四周的授权机掏。 

该委员会在长期规划中起着主要的协调作用 ，包括资料的收集和审查，以及计划的监督、忱化和更新
。 

委员会的工作内容大致分为四个方面：①政策与规蜘，包括战略的研究以及强化水资源管理 的法律体制；② 

技 术报告，包括水文资料的收集与分析、洪水预期 、泥沙研究、遥感与测绘 、环境研究、数据库 与模拟试验
、 

水质研究-@水电、供水、农村电气化、灌溉与农业、漉域管理以及森林、水产、河道工程和运输各领域的 

资搞【开发。特殊的任务还包括总体规蜘的设计、预可行性与可行性研究、整惨工程研究
、 加强机构的建设以 

及输电系统的研究。④人类资搞【的开发，包括专题研讨会与训练规蜘。 (元国江 供鹄) 
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