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摘要 本文对我国渠化工程的发展历史进行了全面 回顾 ．对我国建国 45年来尤其是 8O年代 来进行 

渠化的河漉及其渠化工程梯级布置、通航建筑物概况、工程进展情况作了介绍．分析了目前渠化工程建 

设中存在的问题．井对今后的发展提出了建议。 

关键词莲± 工程河漉渠化渠化梯级里堕塞兰 芝皇翌旦 牢闰 
l 解放前我国渠化工程发展历 

史的简单 回顾 

我国是世界上最早发展水运 的国家之 

一

， 也是世界上最早兴建渠化工程和利用船 

闸通航的国家。早在秦始皇时代 (公元前 2l4 

年)就开凿了灵渠，连通长江与珠江两大水 

系，成为中原和岭南之间唯一的水上交通捷 

径，在灵渠上创设斗门 l8座 ，形成我国最早 

的船闸。 

我国古代水运事业有过伟大的创造和辉 

煌的成就 ，但由于遭受封建统治的长期束缚 

和帝国主义的侵略，解放前我国水运事业的 

发展一直停滞不前 ，长期处于落后状态。解 

放前夕，全国仅有渠化河流两条 一条是四 

川省的綦江，于 1940年至 l 944年间，在约 

50km长的河段上建成 6个渠化梯级，航道 

水深 1．5m，通行 20t至 30t的船舶，是我国 

第一条渠化河流 ；另一条是四川省的威远河， 

回水里程 l 30km，总落差 65m，共建 8个梯 

级，航道水深 1．Om，一般通行 15t的船舶 建 

国前夕，总的渠化里程约 300km，小型船闸 

约 3O座，内河航道大多处于天然状态，通航 

里程73 O00km，能通航的仅24 O00km。 

2 国 45年来我国渠化工程的 

发晨概况 

新中国成立后 ，水运事业同其它部门一 

样有了较大发罨。根据河流特点，结合灌溉、 

发电、防洪等进行综合开发的渠化工程取得 

较大地进展。概括起来，有过两次较大的发 

展时期。 

2．1 50年代后期至 70年代末的发展 

我国河流渠化工作始于 40年代，但发展 

较快集中在 5O年代末至 7O年代中期 1958 

年至 1962年我国第二个五年计划期间，全国 

同时有十几条小河进行了渠化或分段渠化工 

程，渠化里程约1 500km，加之 2O多条河流 

的整治工程，使这个时期通航里程达到历史 

上最高纪录：l4．4万 km，水深 1．Om以上的 

内河航道里程延伸了近 5万km 这一时期的 

渠化河流主要分布在四川I、湖南、广东等省 

的丘陵地区，多系长江、珠江的二、三级支 

流。5O年代至 70年代期间建成的渠化河流 

简况见附表 。由表可见，这一时期的渠化工 

程基本上位于小河支流上 ，船闸尺度小，且 

大多是广室闸室 ；通航保证水深小，一般为 

1．Om左右，多数通航 10～30t的船舶 ，少数 
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附表 50~70年代鞔国榘化河流筒况。 

省 河流 起迄地点 里程 落差 梯级数 航道保证 船 闸尺度 ) 通航船舶 建成 
份 (kin) (吐) (十) 求葫}(m) 长×宽 ×植上水探 (【) 年份 

滏溪河 双河口 郡关 69 0 l3 8 4 1 0 (45～63)×9×1．5 2O 1968 

琼 江 三 家 河 口 1l5．0 57 5 13 l_0 (18～36)×(6～8．4)×1． 18 1976 

四 酆 江 蓬莱 河口 34 0 17．5 4 1 O 45×6×1．2 25 1960 

球溪河 北斗一河口 52 O 27 6 4 1 0 (40～42)×(8～l1)×1．2 2O 1973 

川 尢清瓶{司 清流 大河口 155．O 110．0 16 0．8 (1 7．7～42)×(7．5～13)×1 2 15 1965 

小安溪 双石桥 龙桥 127．0 127．0 11 1 O 40X10×1．O 1O 1965 

集 江 选 县一柴 河咀 359．0 75．4 3 1．8 (147～ 160)× (12～14)×2．5 50 1965 

邵 水 鄢 东 邵 船 57．0 32 2 8 1．0 (55～60)×(12．5～12．9)×1．2 10 1959 

春溪河 灰山港一竹荆寺 45．0 67 9 】6 1．0 50×10×1．0 15 1958 
胡 

潦 水 童 鱼石 渌 口 82．0 18．9 7 1．0 (26～50)×(1l～ 12)×1．3 30 1977 

南 
沸 水 塘 田一雷 溪 215．O 44．8 4 1．O (45～ 55)×t8～ 9)X(1．2～1．9) 3O～50 19，8 

降 水 宁远 青 口 36．0 27．9 9 1．0 (25～2S)×(5～8)×(0．7～0．8) 5～ 20 1978 

广 东 连 江 连 州 音 光 l33． 58．0 l1 1．0 (75～ 180)x12×(0．8～ 1 5) 50 1979 

山东 d、清河 黄台港 辛桥港 147．0 {2．1 4 l 2 l30xUX(1 6～l B) lO0 197O 

①引自部庆苗．我国河流菜化的现状与发展方向．梁化工程论文集 交通部水运工程科技情报同，1986：l～I1 

可通航 100t的船舶；梯级水头小 ，除个别梯 

级外，一般水头不超过 10m，各个梯级的回 

水里程 一般 在 10kin 左 右。 

连江是这一期间比较成功的一条渠化河 

流。渠化前航道水浅、流急、弯曲、狭窄、滩 

险密布 ，航行条件很差。1958年和 l 960年曾 

两 次进行一定规模 的整治，收效不大。从 

1959年开始，着手进行连县以下河段的渠 

化，经过三个阶段的施工 (其中以 1959年至 

1960年 和 l 970年 至 1975年 两次 规模 最 

大)．至 l 975年共建成低水头枢纽 11个 ．根 

本改善了连县至含光间 133km航道状况，使 

水深由 0．3m增至 1．0m 以上 ，基本达到了通 

航 100t级船舶的标准 。 

2．2 80年代以来的发展 

自7O年代末以来，特别是 l 978年十一 

届三中全会以后，我国经济体制进入全面改 
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革的时代，改革也给航道事业的发展洼入了 

活力 党的十二大提出把交通运输作为我国 

国民经济发展的战略重点之一，充分利用水 

运是我国的既定国策 。1985年交通部颁发了 

“航道技术政策 ，规划了我国到 2000年航道 

发展目标：重点建设通航 1000t级船舶的干 

线航道以及通航 300～500t级船舶 的航道， 

为调整运输结构、增加水运 比重创造条件 自 

8O年代以来．出现了有计划、有步骤地对全 

国重点航道进行建设的局面。“七五”期间完 

成了一批有显著经济和社会效益的项 目，“八 

五”期间，内河航运建设又进入了新的阶段 。 

1 993年在建项 目达 138项．当年完成 45项 

2．2．1 广西西江 干流渠化L程“ 

西江河流开发建设以航运为主，兼顾发 

电 西江航运干线由郁江航段及西江航段、东 

平航段组成．是珠江最大的内河运输线，是 
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连接云贵与广东、港澳的主要交通通道。沿 

河经济发达，水陆联运条件很好 1984年经 

国家批准，西汪航运建设工程列入国家基本 

建设规划。工程主要包括郁江航段的渠化工 

程及桂平以下河段的疏浚整治工程。郁江渠 

化工程始于 6o年代 ，由西津、贵县、桂平三 

个梯级组成 。其 中最上一级西 津枢纽 已于 

1965年建成 ，是以发电为主兼顾航运的综合 

利用枢纽。水级 21．5m，回水 169km，直抵 

南宁，设有双级船闸一座，闸室有效尺度为 

190m×15m×4．5m，可通过 2×1 O00t级船 

队；第二级为贵县渠化枢纽 ，于 1977年完成 

初步设计，目前正开始进行工程前期工作。水 

级 1 4m，回水里程 103km，与西津抠纽下游 

水位衔接，设单级船闸一座 ，闸室有效尺度 

同西津船闸；第三级 为桂平渠化枢纽 ，于 

l983年 完成初步设计，1986年动工兴建， 

1989年 2月建成通航 水级 9m，回水里程 

11 3km．与贵县枢纽下游水位相衔接，设单级 

船闸一座，有效尺度为 1 90m×23m×4．5rh， 

可同时通过两队 2×1 O00t级船队。该渠化 

工程的完成，结合浔江、西江、珠江的大规 

模整治工程，千吨级驳船可由广州直溯南宁， 

成为我国南方的运输大动脉。 

2．2．2 信江航道渠化工程 

信江航运建设可行性研究是 1 982年交 

通部建设前期工作中一个重点项 目。信江航 

运 开 发 后 ，在 江 西 省 境 内 将 建 成 长 达 

393km，通航1 O00t级船队的航道。航线经鄱 

阳湖 口入长江 ，可与长江干流及各支流相互 

贯通，实现江河直达和江海联运。1 985年国 

家计委批准信江航运工程计划任务书，工程 

主要由界牌、八字咀、双港三级渠化枢纽组 

成。第一级界牌枢纽，已于 1992年开始施工， 

回水 48km至流口，水级 6．5m；第二级八字 

咀枢纽，由西大河貊皮岭枢纽和东大河虎 山 

咀枢纽组成，距界牌 54km，水级 6．5m；第 

三级双港枢纽，距八字咀 54km，水级 3．4m。 

界牌、虎山咀 (东大河)、双港枢纽船闸接三 

级建筑物设计 ，其闸室有效尺度为 175m× 

14m×3．5m，貊皮岭 (西大河)枢纽通航 300t 

级 船舶，其闸室有效尺度为 135m×12m× 

2．5m 。 

2．2．3 昌江渠化 工程 

昌江航道治理工程为江西省 “七五”期 

间水运建设的重点项目。该工程治理河段从 

景德镇至波阳，按五级航道标准，通航 300t 

级船舶，全长 90km。工程内容包括上段景德 

镇至凰岗 38km 的鲇鱼山、凰岗两级渠化及 

下段凰岗至波阳 52km 的疏浚整治。其中鲇 

鱼山枢纽于 1983年开工 ，1987年船闸和泄 

水闸建成，1989年电站正式发电。凰岗枢纽 

位于鲇鱼山枢纽下游 18km处，于 1 987年秋 

开工，1991年建成 ，1 99g年蓄水通航，两级 

枢纽船闸的闸室有效尺度均为 135m×]2m 

× 2．5m 。 

2．2．4 口川渠江、綦江渠化续建5-程 

渠江是四川I省的主要通航河流之一，50 

年代开始进行渠化工程。上起州河达县市+下 

至 渠江 与嘉 陵江 的．?[合 口渠河 咀，全 长 

358km，按四级航道规划了河市坝、金盘l子、 

舵石鼓、南阳滩、风洞子、梁滩 、四九滩 、富 

流滩、鸡心子九个渠化梯级 。于 1965年建成 

舵石鼓、南阳滩、梁濉三个梯级后，因资金 

困难等原因停建，未能形成连续的深水航线。 

改革开放以来，工农业迅速发展，虽有襄渝 

铁路和公路运输 ，仍感交通紧张，急需完善 

渠江渠化工作 “七五”计划开始，交通部同 

意将渠江渠化续建工程作为全国综合开发水 

利资源试点河流。其中自下而上规划的第三 

个梯级渠江四九滩航电枢纽已于 1988年正 

式开工，1 991年 4月蓄水通航，枢纽中设船 

闸一座，有效尺度为 160rexlgm×2．5m，可 

通航 3×500t级船队，设计水头 10．10m。 

綦 江 于 1 940年 已渠 化 赶 水 至 顺 江 

1 34kin河段，至今尚未完建，需继续完善 长 
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江水系办对綦江 的改造 规划设想 为综合开 

发，按四级航道标准加建梯级和改造现有梯 

级的通航设施，实现渠化水运网。1986年至 

1988年先后完成并通过了“綦江渠化续扩建 

工程初步可行性研究”和 “綦江五福至江口 

续扩建渠化工程可行性研究报告” 綦江渠化 

梯级共有十四级，其中八级系 4O年代所建， 

目前重庆市已将续建工程列入 “八五”规划． 

其中有的工程已在进行施工前的准备 ，整个 

干流渠化工程预计 2010年完成。 

2．2．5 嘉陵江苍溪至台 川段 渠化梯钮 I程“j 

嘉陵江由北向南纵贯四川 ．北 由广元连 

接宝成铁路，南于重庆注入长江．是四川省 

的一条重要水运通道 60年代初，嘉陵江航 

道尺度已达到五级航道标准 ，6o年代后 由于 

在上游兴建了一些引水式电站，造成嘉陵江 

通航流量不够，航道等级降低，严重影响了 

航运的发展。为了合理地综合利用水资源， 

1987年和 1990年 由水 电部成都勘察设计院 

和四川省交通厅内河勘察规划设计院分别提 

出了 “嘉陵江苍溪至合川段水电开发规划报 

告”及 “嘉陵江苍溪至台JIf段航道渠化工程 

规划报告” 嘉陵江苍溪至合川段共布置了十 

三个梯级，即苍溪、沙溪场、金银台、红岩 

子、新政 、金溪场、马回、凤仪场、小龙门、 

青居、东西关、桐子濠、花滩子．全长 48kin， 

水位落差 194．Om。航道按四级航道 标准建 

设 ，通航 500t级船舶，船闸有效尺度一般为 

120m×16m×2．5m。目前十三个梯级中，马 

回枢纽已于 1987年 9月开工．1993年建成， 

东西关枢纽即将进入施工图设计，青居枢纽 

可行性研究报告已通过审查，新政、金银台、 

花滩子枢纽正进行可行性研究．整个嘉陵江 

航道渠化工程正在积极迅速向前发展。 

2．2．6 红水河航 电开发 工程 

红水河是西江水系的主流，历来是广西 

的通航河流之一。由于这一地区经济发展缓 

慢以及其它一些原因，红水河航运不断萎缩 
· 6 · 

以至断航十余年 近几年广西经济迅速发展 ， 

对红水河通航要求愈加迫切 1987年交通部 

批准了“红水河通航可行性研究报告”，报告 

指出红水河在水电建设同时 ，应同步建设枢 

纽过船建筑物，全线梯级渠化为四级航道 ，通 

航 500t级顶推船队 红水河从上游天生桥至 

大藤峡全长1 050km，落差 760m，规划布置 

有天生桥坝盘、坝索、平班、龙滩、岩滩、大 

化、百龙滩、恶滩、桥巩、大藤峡共 1o个梯 

级。其中已建有大化 (1983年 )和恶滩枢纽 

(1981年)，大化枢纽原未建通航建筑物，断 

航十余年，于 1993年增建垂直升船机一座 ， 

其承船厢尺度为 47m×1 5．4m×1．6m，但由 

于资金不到位，工程处于暂停状态。岩滩梯 

级已于 1987年截流断航，1993年 7月第一 

台机组发电．预计工程于 1995年竣工，枢纽 

中设垂直升船机一座，承船厢尺度为 47m× 

15．4m×1．8m(长×宽 ×吃水)，最大提升高 

度 68．5m，过坝最大船舶 250t，可改善航道 

166km 。 

2．2．7 湖北清江梯钮 开发 

清江属湖北省鄂西山区的主要河流，是 

长江出三峡后的第一大支流 ，全长 423km， 

总落差1 430m，已列入国家综合开发计划． 

它兼有发电、航运、防洪、渔业等综合效益。 

水利部门规划为三级开发 ，即高坝洲 (距河 

口1 2．5km)．隔河岩 (距高坝洲 50．5km)，水 

布垭 (距隔河岩 85．Okm)水电枢纽。隔河岩 

枢纽已于 1 987年动工兴建．1993年第一台 

机组发电．枢纽中设两级垂直升船机，第一 

级水头 40m，第二级水头 80m，升船机按通 

过 3O0t级驳船设计．承船厢尺度为 42m× 

10．2m×1．7m，全部工程计划于 1996年完 

工。高坝洲枢纽作为隔河岩枢纽的的反调节 

水库和航运梯级也已列入国家建设项 目．计 

划于隔河岩枢纽建设高峰期过后兴建 ．预计 

1999年建成投入运行。水布垭枢纽正在做前 

期工作．预计 1 996年开工，2005年建成 清 
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江 梯 级 开 发 后，将 改 善 干 流 通 航 里 程 

270km．增加通航里程 120多公里，航道等级 

从七级提高至五级，300t船舶可直达鄂西土 

家族 自治洲首府恩施市．对沟通鄂西山区与 

外界的交通联系，促进物资流通及山区经济 

的发展．将起到极其重要作用。 

除上述红水河、清江水电航运的综合开 

发外．福建国江、四J11~渡河、乌江、岷江、 

湖南湘江、潇水河、江西赣江、广东珠江等 

大江大河的水资源综合开发工程也正积极进 

行着。这些河流的开发．将在很大程度上改 

善我国航道条件．促进我国渠化工程的发展。 

3 我国渠化工程发展中存在 的 

不足及今后的发展策略 

3．1 渠化工程发展中存在的问题 

建国 45年来我国渠化工程取得了巨大 

的成就．尤其是 80年代以来，在综合治理、 

综合利用的方针指导下，渠化工程的建设逐 

步走上有计划、有步骤、讲科学、重效益的 

健康发展道路。但是纵观这些年来的发展情 

况，渠化工程的发展仍然存在不少问题 。 

3．1．1 用于渠化I程的建设费用少 

在交通运输建设总投资中，内河航运建 

设的投资与铁路、港口、公路相比所占比重 

太 小，致使综合运输的发展极不平衡。据 

l989年统计资料．内河航运基本建设投资仅 

占全国基建总投资的 0．2％，只相当于同期 

铁路投资的2．5％。由于资金不落实+一些通 

航河流中的枢纽没有兴建通航建筑物．形成 

了新的碍航闸坝．一些本应连续渠化的河流 

成为梯级间水位互不衔接的分段渠化河流， 

没有形成连续的探水航线。资金投资过少也 

使得老化的通航航道及通航建筑物设备更新 

困难。总之 ，投资过少是制约渠化工程发展 

的关键因素 。 

3．1．2 水资源综合开发不重视渠化I程 

水资源是国家的财富，应贯彻综合利用 

的原则。长期以来，我国河流综合利用如水 

利、航运、水电分属不同部门管辖，由于缺 

乏统一领导以及资金渠道不同等原因，各部 

门往往各自强调本系统的利益．因而在一些 

河流开发中往往出现以一种效益损害其它效 

益的情况。不少河流开发建设只重视发电．轻 

视航运．忽视梯级间水位衔接以及灌溉、发 

电对航运的影响；有的本是通航河流．枢纽 

中却未建通航建筑物或将通航建筑物规模压 

缩到很小，在枢纽布置中，通航建筑物往往 

得不到良好的平面布置而影响建筑物的正常 

使 用。 

3．1．3 渠化 I程规 模小 ，未能 彤成干支直达 

的航 道 网 

现代化航道网中的渠化工程基本上位于 

干流上游和各主要支流上，可通航干吨级以 

上船舶。我国的渠化河流在通航河流中所占 

比重极小．且基本上位于小河支流上，对内 

河航道只起局部改善的作用，且干流上段渠 

化后的航道尺度与其干流下游相差较大，支 

流渠化后的航道尺度与千流相差较大。干支 

流上甚至同一条渠化河流的通航建筑物尺度 

大小不一．难以形成干支直达的航道网。 

3．2 对今后渠化工程发展的几点建议 

a．在国家建设资金有限的条件下．应适 

当增加航道建设投资比重。对于渠化梯级中 

的一批龙头骨干工程，国家应给予优惠政策， 

增加投资，以使整个梯级开发形成良性循环． 

滚动发展。对于小型综合利用枢纽 ，应充分 

发挥地方积极性．多渠道筹集资金，走 自我 

发展的道路 。 

b．渠化工程应贯彻综合利用水资源 的 

原则，进行多目标开发 在市场经济体制的 

新形势下，综合开发水资源的要求更加迫切 ， 

投资渠道将更多元化 ，各综合利用部门的矛 

盾也更为突出。因此需要国家有关部门合理 

制定出河流的综合开发规划．妥善解决各部 

门间的矛盾，按照规划内 (下转 第34百) 
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难题 。超大规模水电站群补偿调节的求解算 

法今后的研究方向应该是网络分析法和分懈 

算法等能彻底克服高维“维数灾 障碍的一些 

优化方法 ，另外将多种优化方法组合起来的 

混合算法也不失为一种有探索价值的算法。 

5．5 相对于运行阶段水 电站群补偿调节而 

言．电力规划中水电站群补偿调节的研究显 

得薄弱得 多，因此必须大力加强这方面的研 

究．以加快我国水电建设乃至能源建设步伐。 
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容，有步骤地进行河流开发建设 。在水能资源 

丰富的河流上，应结合水电梯级开发 ，同时渠 

化航道，井通过水电开发，积累资金．用于 渠 

化工程建设 ．实现以电养航。 

c．河流渠化应贯彻近期与远景相结合的 

原则。近期根据我国国力选择几条运输要求 

迫切、建设快 、效益踞显的河流进行渠化，傲 

到开发一条 ，建成一条 ．收益一条 。如果限于 

当前运输发展水平和财力 ，一时不能实现全 

线渠化时，应在全线规划指导下，先建通关键 

河段的骨干梯级工程，逐步形 成具有统一标 

准的全河流的渠化 。 

d．渠化工程应采用先进的技术，科学的 

管理 。机电设备要实现标准化、系列化、通用 

化 控制系统应实现计算机程序控制。为适 

应经济改革的需要．应建立新型的现代化管 

理体制．成立大江、大河开发建设公司，负责 
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统一建设、统一管理 。 
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