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日本兵库地震及水利工程震害综述 
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f、摘要 本文简要舟绍了 1995年 1月 17日日本兵库县南部地震震害情况，着重介绍了这次地震对 日本 

水利 工程及其它工程设麓造成的震害情况。 
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1995年 1月 1 7日5时 (东京时间)，El 

本兵库县南部发生了里氏 7．2级地震，造成 

5 3"17人死亡 、34 549人受伤 ，烧毁面积达 

104ha 上 ．震坏房屋 188 188栋 、受灾人 口 

达 27万．震后有 102万户断水、1O0万户停 

电、85．8万户供气中断 ，损失总额估计在 10 

兆 (10×10 )El元 以上 ，无论 从死亡 人数还 

是从烧毁面积来看，都堪称 日本战后最大的 

自然灾害。现将本次地震及水利工程的震害 

情况综述如下。 

1 地震概况 

a．发生时间：I 995年 1月 1 7日5时 46 

分 52秒 

b．震中：渍路 岛 (北纬 34，6。，东 径 

l 35．0。) 

c．震源深度 ：20kin 

d．震级 ：里氏 7．2级 。 

e．地震烈度分布：淡路岛、神户市、芦 

匿市及西宫市的部分地区为Ⅶ度区；神户、洲 

本为 Ⅵ度区；京都、彦根 、莹冈为 V度区 

本次地震，神户海洋气象台测到南北 向 

地震加速度为 8．]Sm／s ，此外在冲积地基上 

也观测到 5m／s 上的加速度。本次地震余 

震活跃 ，其震源区域成东北一西南向的带状 。 

2 水坝震害 

2 1 临时检查结果 

地震发生后对水坝进行了震后检查，检 

查对象是地震计观测到加速度为 0．25m／s。 

上的坝，或者位于地震烈度为 VI度 上地 

区的坝．共计 251座。第一次检查是 目测大 

坝状况，第二次是进行详细的外观检查和利 

用各种观测仪器涮量检查。其结果如下： 

a．加古川大堰 4号闸门有 4处产生变形 

(但仍可启闭)，有一栏杆产生错位 。 

b．天 濑坝在地震过后，消力池底部混 

凝土浇筑缝冒浑水，其后消失。 

c．谕鹤羽坝两个构造缝有些开裂，坝上 

游面原有裂缝处混凝土表面局部剥离 ，渗漏 

量和扬压力有所增加。 

d．常磐坝及答山坝的坝顶左右坝肩产 

生长 5m的小裂缝。 

e．一库坝库岸发生两处小的崩塌。 

另外，柳濑坝、糯屋坝、吞吐坝、曲谷坝、 

正木坝、 著烟坝、府中坝、大 El JI J坝等漏水 

量有所增加，但不仅总量少，而且有减小及 

稳定趋势．可认为没有什么问题。 

2．2 实地调查结果 

建设省河川局开发科与土木研究所、大 
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表 1 实地调查结果 

注 ：地 震 时水 为坝 基至水 向前而 厦 。 

坝技术 中心 一起 ，于 1月 25日至 26 19"对位 

于震中附近的 12座水坝进行了实地调查，调 

查结果见表 1。 

从临时检查和实地调查结果来看，这次 

地震对坝的影响不大，但固多数坝是在低水 

位状态下遭受地震的，在今后水位上升期间， 

应对有轻微变形、渗量和扬压力有所增加的 

坝加强监测 

2．3 坝址地基加速度 

地震时，各坝测到的坝址地基最大加速 

度 (系上下珏字方向、坝轴线方向和铅直方向 

三个加速度中的最大值)如表 2所示。 

由表 2可知 ：一库坝的坝基加速度为最 

大．距震中越远，地基地震加速度越小。然 

而可以看到．即使两坝至震中的距离相同，但 

却位于震中的不同方向上．那末两坝的地基 

地震加速度大不相同。例如，位于震中东北 

方向和西北方向的两座坝，尽管它们至震中 

的距离相同．但前者的地基地震加速度 比后 

者的大。这可能与震中区 (余震区)为东北 
一 西南 向的带状有关 。因此可以认为，在考 
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虑地基地震加速度随距离衰减特性时，必须 

表 2 坝基最大加速度 
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考虑余震区形状的影响。 

3 其它工程设施震害 

3．1 道 路 

从高速公路到城镇村道大范围受损．桥 

梁坠落、路面下陷、边坡滑坍，造成各地交 

通中断。特别是阪神高速公路神户段和名神 

高速公路等处受害甚大。 

3 2 河 流 

1级河流淀川和 2级河流武库川等发生 

堤岸沉降、龟裂。 

3．3 海 岸 

东播海岸堤坝沉降、裂缝 ；淡路岛的松 

帆海岸护岸倾斜，防冲护砌下陷、裂缝 

3．4 砂肪设施 

西宫市等地砂防堰堤及河道 (渠道)维 

护工程裂缝 。 

3 5 滑坡及陡坡崩坍防治工程 

神户市等地挡土墙、护坡工程裂缝。 

3．6 下水道 

神户市东滩水处理场处理能力下降、许 

多管渠破损 

3 7 滑坡及崩坍 

西宫市仁川百合野镇滑坡造成人员伤 

亡 ；神户市东滩区西冈本镇等处的居民区及 

西宫市宝生 丘等地也贴出了即将滑坡、要 

求居民撤离的告示。 
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(上接 第 1 6万)中所表现出的抗震问题 以及 

日本兵库地震暴露出来的建筑抗震法规中的 

弱 点在近期内较难以修改和完善 。我国目前 

正处于地震活跃期 ，为减轻地震灾害，重大 

工程设计和决策者应能结合工程实际的条 

件．高度重视认真考虑以上所提及的问题，吸 

收前人的有益的经验解决好这些问题。 
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世 界 水 
世界人口已选 s4亿．而且每年增加 1亿左右。 

预计到 2005年将有 5O 的人 口居住在城市 地区， 

到 2025年这一 比例将增加到 60％，生活用水和工 

业用水特大大增加，造就需要采取措施保护淡水资 

源 ，以及使 土壤免遭城市 染。目前垒球年耗水总量 

约为4 000km 。可开发利用水的 40 用于农业蔼溉。 

根据国际排灌委员会统 计．全球的灌溉面积为 270 

×10 km ，其中 70 在发展中国家。目前世界上有 

些国家已能给本国 100 的人口供应接近安全的饮 

用水，而一些国家 只能供应不足 s 人 口的安全饮 

用水-而且城乡差别很大。联台国计划开发署的一份 

调查表明，由于人 口不断增 长，缺乏充足的可再生水 

资源以供应民用水和蔼溉用水的国家的数 量在不断 

增 加·1 975年为 19个 国家，2000年将为 29个国家． 

到 2025年预计为 37个 国家。 (熊莉芸 供猫) 
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