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微机在高等级公路软基土工试验中的应用 

余志顽 3“ 
({可海大学工程技术总公 司 南京 210098) 

{̂耍 本文针对某高等级公路软土地基试验段中土工试验所涉及的各类试验，开发了相应的数据处理 

和图形处理 系统 ．为工程的顺利进展提供了快速的反馈信息，加速 丁工程的建设。 
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1 某高等级公路软基试验段土 

工试验简介 

某高等级公路软基试验段位于广东省海 

车县梅 陇农场境 内+共有两段 ，桩号分别为 

K12O+ 920～ K121+ 010和 K128+ 200～ 

K128+475。试验段的工作分为两项：施工和 

试验。施工包括清淤 回填土、铺砂垫层、地基 

处理(打砂井 打塑料排水板、铺土工布)、路 

基填土等，试验包括土工试验和现场观{鲥(边 

桩位移，沉降、测斜、土压力和孔隙水压力观 

测等)。土工试验又分为三类；钻探取土试验 ， 

铺设砂垫层试验+填土筑路试验。土工试验的 

具体内容和要求见表 1。 

土工试验由试验操作和资料整理两项工 

作组成。资料整理包括计算 制表、绘图及资 

料汇总。面对大量的试验数据 ，手工整理相当 

繁冗且落后+为此，本文开发了数据处理和图 

形处理系统。 

2 数据处理和图形处理系统的功能 

本系统包括对土工试验的资料整理和查 

询两大功能。资料整理部分主要包括原始数 

据的输入和计算、数据的制表和绘图、资料汇 
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表 l 土工试验的内容和要求 

试验类别 试验咂 目 试驻要求 备 注 

里釜 瓣 臣 l l 

霪 露 

l 爱场铺砂的密实 
填 

液塑限·击实 

土 

善 娶 壤土的密 

本试 验分 三 期： 
地 基处 理 前．地 罐 斯 取 
基 处理 后．填土 蛐 十 土 
完 戒 固结 后．每 # ．三 期 
期要求取土数量 典 取 90 
槽等．位置 罐度 个土样 
相近 ． 

每种砂样做两组 
试验 

每铺 BOom 厚做 
一 收 每攻糟 公 砂 垫 层厚 
路纵 向5Om做一 度 ：8oc_n 
点 

每种土质做两组 
试验 

母填 3ocm 厚做 
一 欢、每攻 沿公 填土厚度 
路纵 向 5Om 做 一 3～ 4m 
点 

总及各种图表的输出等；查询部分则主要是 

对资料汇总及现场密实度等有关数据的查 

询。系统主要采用 dBASE_语言编制，绘图 

部分则采用 BASIC语言编制。系统使用时 ， 

只要启动 dBASE+执行 TSD程序(主程序)， 

然后按照菜单提示进行操作 ，即可完成全部 

功能的运作。 

3 数据处理设计 

数据处理设计分为：数据库的建立，原始 
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数据的输入与计算，数据的制表与输出，资料 

的查询 。 

数据库设计的原则是在满足操作要求的 

前提下，使程序简便，且数据库包含的数据量 

尽可能少。根据这个原则，本系统设计了 16 

个数据库 ，见表 2。 

表 2 系统数据库 

试验项目 数据库名 记录描述 备 注 

古 承量 

密 度 

比 重 

颢 分 l 

藏 塑限 l 

压 缩 l 

压 缩 2 

直 剪 

无倒 限 

颗 分 2 

渗 透 

密实度 i 

藏塑限 2 

击 实 

密实 度 2 

HS[ 一十土 佯 为一十 记录 

MD 一十 土 洋为一 十记录 

BZ 一十 土 佯为一 十记录 

KFI 一十 土 佯为一 十记录 比重 计法 

YSXI 一十 土 佯为一 十记录 取土 试验 

YS 一十 土 佯为一 十记录 

CV 一十 土 佯为 一十记录 

zJ 一十 土 佯为一 十记录 

WCX 一十 土 佯为 一十记录 

ZB 一十土佯为一十记录取={ ：器 果 
KF2 一 十土 样 为一 十记录 菏分法 

ST 一 十土 样 为一 十记录 

MSDI一十 试验 点为一 十记录 砂 垫层试 验 

YSX2 一 十土 样为一 十记录 填土 试验 

JS 一 十 土佯 为一十记录 

MSD2一十试验点为一十记录 填土试验 

原始数据基本上都是数据库 中的数据 

项，所以。原始数据的输入可用数据库的编辑 

命令进行。数据的计算则是按土力学规定的 

公式进行计算。 

土工试验 的计算表格种类很多，也很复 

杂。系统对少数表格做了些调整，其它基本上 

与手工计算的表格一样。 

考虑到实际情况，系统 的查询部分只编 

制了对取土试验成果汇总库及密实度库的查 

询，其它则根据需要再行扩充。系统的总框图 

见图 1。 

圈 】 系统总框图 

4 图形处理设计 

需要绘图的试验项 目有：压缩，无侧限， 

直剪，颗分，击实。其 中压缩试验要绘制两种 

图形，即P～户图形及推求 co(采用时间平方 

根法)的图形 。这样，共有 6种试验图形，系统 

设计了 6个绘图程序模块，每个模块绘制一 

种试验图形。这里要说明的是 ，在绘制 ～户 

图形 的模块 中，除了考虑要绘制 ～P图形 

外，同时还考虑 了可选择地绘制 P～logp图 

形；在绘制无侧限图形的模块中，既可绘制原 

状土的图形 ，同时还可有选择地在同一画面 

上绘制重塑土的图形 ，以便比较。此外，所有 

的图形都是在直角坐标系中绘制的，因此，绘 

制图形时还应绘制纵横坐标轴及与图形相对 

应的刻度、刻度值 ，这在设计程序时都已作了 

充分的考虑。 
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为了使绘制的图形尽可能光滑、平顺，系 

统采取了以下几个措施：①除坐标系是用画 

直线命令绘制外．其它都是用画点命令绘制 

而成的。考虑到原始数据点不多，不足以构成 

连续 的图形 ，系统对所有的图形都进行了插 

值来增补数据点．使图形在横坐标上连续。因 

各试验图形不同，故采用的插值法也不尽相 

同．有的采用拉格朗日一元 3点插值法，有的 

采用拉格朗日一元 一+l点插值法，有的采用 

三次 自然样条插值法。②对图形可选择地使 

用五点三次平滑公式进行拟合。一次拟合不 

理想，还可进行多次拟合。每次拟合后都重新 

进行插值计算．并绘制图形 以供查看 ③当拟 

合后的图形仍不理想时，可通过会话方式对 

原始数据进行适当调整和删除。数据调整后 

再进行插值 ，也可再进行拟合，直至满意为 

止。通过采取以上措施 ．一般能得到比较理想 

的图形 最后的图形是在原始数据点的背景 

下绘制出的加工后的图形 ，这样处理是为了 

与手工绘图的做法相一致 。图形的打印则采 

用屏幕硬拷 贝的方法实现 。 

系统输出压缩试验中用时间平方根法推 

求C 值的图形见图 2。图形处理系统的框图 

见图 3。 

,／7(～  

图 2 时间平方根法推求 巴 值 图形 

5 结 语 

本系统是针对某高等级公路软基试验段 
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图 3 图形处理系统框图 

的土工试验而开发的，其中包括了所有的常 

规土工试验项 目．但仍有不少土工试验项 目 

尚未在系统中考虑。对于图形 ，本系统是用 

BASIC语言来处理的，与专门的绘图软件相 

比，BASIC语言绘制 的图形稍嫌粗糙．但作 

为示意图已能满足要求，且图形的光滑度并 

不影响计算结果的精确性。后继的开发工作 

仍在完善之中。 
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