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摘要 微型水泵新型止水方法抛弃了常规的机械止水方式 ，采用新型的水力学原理止水。它是一种与水 

泵轴无接触、无摩擦的新型止承方法 。避免了采用机械密封止水时水泵启动困难或无法启动的问题 ，为 

散型水泵密封止水提供 了新的连径。 
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现有水泵的止水方法，不仅使水泵启动 

困难 ，而且在水泵运转时增加了水泵轴的摩 

擦阻力，消耗部分能量，降低了水泵的效率。 

为了克服现有水泵长期以来未能解决的上述 

问题 ，笔者对水泵止水方法进行 了研究，提出 

微型水泵无机械密封的新型止水方法，井获 

得 了成功 。 

1 现有微型水泵的止水方法及 

其存在的问题 

水泵在抽水的过程中+水泵轴和轴承座 

之间存在着间隙，使水泵工作室内部分高压 

液体 ，通过轴与轴承座之间的间隙进入电机， 

使电机受潮而烧毁，故水泵轴与轴承座之间 

必须采取密封措施。要达到密封止水的目的， 

必须使密封件与水泵轴接触 ，密封件与水泵 

轴接触不紧密，就达不到止水效果+密封件与 

水泵轴接触太紧密 止水效果虽好 但会使水 

泵轴转不动或转动很困难 。由于密封件固定 

在轴承座内，不随轴转动，而是水泵轴在密封 

件内转动，使水泵轴与密封件之间产生很大 

的摩擦阻力 ，水泵启动很困难，启动电流突然 

增大 ，有时根本就无法启动水泵。对微型水泵 

来说，这一问题更为重要 ，密封件与水泵轴接 

触稍微紧一点，电机电流就成倍增加，电机很 

快发热。由于水泵轴与轴承座之间存在摩擦 

阻力，增加了水泵的能量损耗 ，水泵机械能量 

的损耗部分是 由此而引起的。由于水泵轴与 

密封件之间长时间的摩擦，密封件容易摩损， 

使水泵产生泄漏 。水泵效率降低+或水抽不上 

来 ，因而要经常维修 ，增大了维修工作量。采 

用这种方法止水的水泵如长期不使用，重新 

启动水泵时 ，启动银困难，有时水泵轴根本就 

转不动 ，出现“卡死”现象。目前市场上的微型 

水泵 ．普遍存在上述问题 ．用户和厂家对此都 

不满意，但厂家也一时无法解决 。 

水泵的密封方法，多年来一直成为有关 

科技人员所关注的问题，曾提出过多种密封 

方案，但都未能摆脱常规的密封方式 ，只是对 

密封件的材料进行改进，没有从根本上取得 

突破 。 

2 微型水泵新型止水方法 

2．1 微型水泵新型止水方法的原理 

水泵工作时，水泵工作室内的叶轮带动 

液体一起作高速旋转运动，此时液体 因受到 
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离心力的作用而产生沿叶轮切线方 向的运 

动，叶轮中心和水泵进水 口处产生负压·使水 

从吸水管吸入泵体内；与此同时，高速旋转的 

叶轮将吸入的液体甩向叶轮 四周与泵体之 

间，并产生高压水流．大部分高压水流被送入 

水泵的出水 口。由于叶轮与泵体之间存在着 

间隙．泵体四周的一部分高压水流，必然会通 

过叶轮前、后盖板和泵体之间的间隙进入叶 

轮的背面，而 叶轮背面水泵轴与轴承座之间 

存在间隙，叶轮 背面的一部分高压水流也必 

然会通过此间隙进入水电机内。为防止水流 

进入电机 ．微型水泵新型止水方法利用水力 

学原理来达到密封止水的 目的，即在水泵叶 

轮的背面附加一个副叶轮 ，如附图所示。使其 

主叶轮的背面产生同样大小的高压水流，与 

主叶轮正面 的高压水流相平衡，阻止主叶轮 

正面的高压水流进入电机内。这种止水方式 

在没有其它任何机械密封件的情况下，就能 

起密封止水的作用，使泵体内的高压水绝对 

不可能进入电机内。通过多年的反复试验和 

应用，在各种情况下，在任伺时候 ，这种止水 

方法密封效果都是非常理想、非常成功的。可 

以说这是微型水泵密封止水方法上的一次重 

大突破，已在 1994年获国家专利，并获 1994 

年高新技术博览会银奖。 
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附图 

2．2 微型水泵新型止水方法的优越性 

微型水泵新型止水方法的最大特点是 ， 

既能达到 密封止水的目的，又与水泵轴无任 

何接触 ，使水泵轴与轴承座之间无摩擦阻力 

存在 ，降低了水泵的能耗，节省了能源。因无 

机械密封，水泵易启动，启动 电流小，水泵即 

使长期不使用，重新启动时，也能启动 自如 ． 

不会出现水泵轴转不动和烧毁电机的现象 } 

无泄漏 ，不会出现水泵抽不上水来的情况 ；水 

泵的维修工作量大为减少 下面以 MP型微 

型水泵为倒进行说明。 

MP一34型微型水泵电机工作电压 24V， 

额定工作电流 o．64A，额 定功率 8．22W，而 

采用新型止水方法的 MP一34型微型水泵启 

动时．电机的启动 电流与工作 电流一样大 ，均 

为 o．4A，电机工作时 ，实际输出功率为 

W = VAy 

式中 为电机工作电压；A 为电机工作 电 

流； 为电机效率 ．7—53．5％。 

MP一34型微型水泵工作时电机实际输 

出功 率为 

W = 24 X 0．4 X 53．5％ = 5．136W 

MP一34型微型水泵电机的实际输出功 

率为 5．136W，比额定功率减少 3．08W ，水泵 

的功率提高了 37．52％。 

MP一34型微型水泵与采用机械 密封止 

水的同类水泵的比较结果见附表。 

附表 

每 莲蚕 黼 L壮lmin 器 
M P一34 24 34 0 4 0．4 5 136 4．68 6．5 

W一32 24 50 1 5 3．5 18 2 1 2．0 

往 ，W一32型薇 型水泵 采用 机械密 封止求 。 

从附表可以看出，采用新型无密封件止 

水的微型水泵 ，与采用机械密封止水的微型 

水泵，两 者 电机 的 工作 电压 一样 大，均 为 

24V，而新型无密封件止水的微型水泵与采 

用机械密封止水的微型水泵相 比，工作电流 
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小 73．3％，启动电流小 88．6％，功率小 71％ 

而流量却增大了 55．1％，扬程提高 69．23％。 

以上这些数据充分说明了无机械密封止水的 

微型水泵比采用机械密封止水的微型水泵， 

在性能方面优越得多。 

3 微型水泵新型止水方法的晨望 

微型水泵采用水力学原理止水．克服 了 

现有水泵采用机械密封止水而带来的许多长 

期无法克服的问题 ，其方法简便 ，而且使用时 

安全可靠 ．不会出现水泵“卡死”的现象 ，这无 

疑在水泵止水技术上是一次重大突破。 

微型水泵是全封闭的 ，只须懈决动态止 

水问题 ，而无需考虑静态止水 。如将这种新的 

止水方法应用到中小型水泵中去，还必须懈 

决静态止水和漏气等问题 。笔者经过一段时 

间的研究和试验，这两个问题 已基本得到解 

决 ，待今后进一步完善后，在实际使用中，中、 

小型水泵摆脱机械密封止水将成为可能。 

采用水力学原理止水，还为开发超微型 

水泵创造了条件，电机有多小，水泵就可以有 

多小，为水泵的应用开辟了新的途径。 
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