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一 土层锚杆回收的设计与施工技术 
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 ̂ 摘要 本文主要介绍广东省水电第二工程局基础一公司于 1994年 lo～11月在广州芳村地铁段的基坑 

’ 支护蘸工中对临时性锚杆所做的强力回收试验。并探讨了临时性深基坑支护可回收的土层锚杆的设计 

与 蘸 工技 术 。 
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近年来 土层锚杆技术 已愈来愈多地应 

用于深基坑支护及边坡加固中。由于锚杆施 

工后，其锚 固段和一部分 自由段将落在该建 

筑物的征地红线范围外，这样在该建筑物周 

围开发其它建设项 目时，必将造成基础施工 

的麻烦。为了克服锚杆在应用中的不足之处， 

进一步完善锚杆技术。广东省水电二局基础 
一 公司在广州芳村地铁段的基坑 支护 中，大 

胆探索，进行了锚杆回收试验工作，获得了满 

意的成果 

l 可回收锚杆设计 

1．1 应用范围 

土层锚杆分为永久性锚轩和临时性锚杆 

两种 ．锚杆回收是对临时性锚杆进行回收(目 

前土建中绝大部分属此类)。本次试验的四根 

锚杆就是按临时性锚杆的设计与施工方案进 

行回收的。用大于假设锚固力 =300 kN 

的某一拉力 F将锚筋拉出并进行回收。 

1．2 锚筋选用 

经过分析 比较 ，我们选用高强钢铰线作 

可回收锚杆的锚筋，其优点在于强度高、柔性 

好、便于强力回收。根据试验假设的锚固力值 

AT．，并考虑 安全系数以及不可预见因素，拟 

定回收所需的拉力，经计算后确定每根锚杆 

用 4×7 5高强钢铰线作锚筋。 
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1．3 灌浆材料设计 

从锚杆的受力状态况分析，锚杆的轴向 

拉力大小取决于三个方面：①锚抨体与锚 杆 

孔壁的摩阻力；②锚筋灌浆体的握裹力；③锚 

筋 自身的强度 

试验中+我们从改变锚筋与锚杆砂浆体 

的握裹力入手 ，而锚固段长度仍按试验设计 

长度 ，即改变锚固段中锚筋与水泥砂浆的握 

裹 力。设计将回收拉力 F控制在一定范围 

内，即 1．4N，<F≤1．9N ，N，为锚杆设计轴 

向拉力。经反复计算和多次室内试验 ，成功地 

配制了一种低标号的柔性水泥砂浆作为这次 

回收试验的灌浆材料。 

1．4 锚筋与柔性砂浆握裹长度设计 

根据力学计算及施工经验 ．我们较准确 

地选定了握裹长度 ．对不需砂浆握裹的锚 

筋部分进行特殊处理，从而较好地控制了握 

裹力。这样既保证了锚杆在运行过程中的安 

全，又能在支护任务完成后，顺乖J地回收锚 

杆 并且将锚筋体控制在弹性极限内拔出，保 

证回收的锚筋能够再次利用，以降低工程成 

本 。 

2 可回收锚杆施工工艺 

可回收锚杆施工按如下工序进行 

施工准备一选孔一锚杆制作与安装一灌浆一 
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预应 力张拉与锚固一锚 杆回收(此项工序需 

在不影响围护结构安全的前提下进行)。锚杆 

断面如附图所示 
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跗图 锚杆断面图(单位：ram) 

a．施工准备。锚杆施工前应根据设计要 

求先做好各种材料的备料工作，同时合理选 

用造孔机具及相应的配套设备。其次做好施 

工场地的平整、开挖泥浆淘、建造泥浆池、铺 

设钻机搬迁轨道、造孔机具就位等。 

b．造孔。造孔速度的快慢直接影响锚杆 

工程的施工进度。钻头应根据不同地质情况 

来选用。当碰上易塌孔的砂层应采取套管跟 

进护孔。钻孔达到设计深度后，应用新鲜泥浆 

清孔 ，将残积在孔内的沉渣排出孔外， 保证 

锚杆砂浆体与孔壁的良好粘结 

c．锚筋置入。选孔工作完成后 ，先在孔内 

安放导管，然后将事先准备好的钢铰线( 部 

分需间隔 1．5 m安装一个隔离架．卜· 部分 

需套塑料管并涂润滑油)，沿导管徐徐用人力 

送入孔中，然后拔出导管。 

d．灌浆 为了满足 1．4N (42OkN)张拉 

力的要求 ，柔性水泥砂浆必须严格按照施工 

前确定的配合比配制。注浆管在下锚筋时已 

连用钢铰线一起放 入孔中，注浆 时用 100／ 

1．5型砂浆 泵从孔底灌起，边灌边上提灌浆 

管，但必须保证孔底注浆管管 rl始终在砂浆 

面以下．直至灌到孔rl流出水泥砂浆时终灌 

这样可防止锚杆运行过程中从孔 rl渗水，方 

便地下主体工程的施工。 

e．孔口压粱施工 。孔 rl压梁采用钢筋混 

凝土联系梁，且应将压梁内部分的钢铰线先 

套上硬塑料管，防止混凝土与钢铰线粘结。压 

粱混凝土宜采用高标号混凝土 ，必要时加适 

当的早强剂。当混凝土达到 7天龄期后，便可 

进行预应力锚杆的外锚头安装与张拉 

f．预应力张拉与锚固。张拉按现行《土层 

锚杆设计与施工规范》第 4．5．3条要求执行。 

使用 YCWl5O型张拉千斤顶及 ZB．／500型 

油泵进行 。第六级为 1．1～1．2M ，达到规定 

要求后降至锁定值锁定 

g．锚杆体钢铰线回收。1994年 11月 2O 

日，我们对试验的四根锚杆进行回收，使用的 

回收工具仍用 YCW15O型张拉千斤顶进行。 

回收拉力在 1．5～1．7 时，锚杆握裹力破 

坏，然后随着钢铰线被逐渐拉出，拉力逐渐下 

降，由 1．4N 降至 0．IN 。当钢铰线通过水泥 

砂浆握裹段长度后，拉力基本稳定在 0．IN 

左右 ，这时使用手板葫芦逐渐将其拉出。每根 

锚杆在水泥砂浆握裹段的回收速度为 3 cm／ 

rain，每根锚杆的整个回收过程约需 5h。锚固 

及回收效果统计见附表。 

附表 锚同殛回收效果统计表 

3 结束语 

本文所论述的“锚杆回收”是指锚杆中锚 

筋的回收。本次回收试验称之为 强力回收 

法 ．其实质是通过控制锚体与锚筋的握裹力 

来确定 回收拉力．方法简便，可用于生产实 

际。目前国外已有一些锚杆 回收的工法，如 

“钢铰线加芯子法”，“螺旋钻杆锚固法 等，都 

可用于回收锚杆，可以借鉴。 

(参 加回收试验的还 有骆 卫峰、李粤闽两 同志， 

在此表示衷心感谢】) (收稿日期：】995--02--20) 
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