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摘要 本文论述 丁“两高一优”农业的内容，指出丁灌溉排术是 两高一优”农业 的基本保障。文章认为 ， 

发展“两高一优 农业 ，灌溉排术需要加强五方面工作：①积极改造已有灌区 ；②增加灌溉面积 ；⑧加快耕 

地改造工作 ；@积极推广节水灌溉技术 ；⑤加强 农田排水 t治溃改碱。 
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从本世纪末到下世纪韧，我国人 口仍处 

在增长高峰期(每年新增1 500万人左右)，农 

业 生产不仅要满足不断增长的人 口温饱需 

要．而且在食物结构上要有所改善，生活水平 

要进一步提高 。随着农村第二、三产业的发 

展，大片的农田被征用，全国耕地面积呈逐年 

减步的趋势(每年耕地净减少 33万 hm 左 

右)，在这样的形势下，为长期稳定农业和实 

现农业向商品化和现代化转化，中国农业除 

对废弃耕地进行复耕和在边缘省份开垦荒地 

外，主要靠提高单位产量和全面开发农业资 

源，走高产、优质、高效，即 两高一优 农业的 

道路。农田灌溉与排水是农业高产稳产的基 

本保障，“两高一优”农业战略措施的提出，标 

志着中国农业的发展进入了新的阶段 ，也为 

灌溉排水提出了更高的要求。 

1 “两高一优”农业的内容 ] 

高产、优质、高 效是农业生产的发展方 

向，它集中体现了国家、消费者和农民对农业 

的要求 高产是社会 目标，即保证一定的农产 

品数量，满足社会的总量要求。中国有 l2亿 

人 口，而且每年要新增 1500万人左右，保障 

这巨大的人 口衣食供应必须也只能依靠本国 

的农业发展 中国目前人均谷物只有 350kg 

左右 ，只能满足低水平的需要 如果要达到美 

国目前人均数的一半即 60Okg．则谷物产量 

需在现在的基础上提高 7O 。目前全国粮食 

总产量4 500亿 kg，如果发生政策失误或严 

重 自然灾害，粮食减产 10 ，就是 450亿 kg， 

相当于世界粮食贸易总量的四分之一 ，不要 

说世界上没有哪个国家能承担如此庞大的粮 

食供应 ，即使有粮食 ，运输等问题 也难以解 

决，所以粮食供应只有立足国内，才能掌握主 

动，这也是我国农业首要的目标。 

优质是消费者的目标，即市场对农产品 

的要求 在相当一段时间内，中国城乡居民的 

生活处于温饱和温饱线以下，农产品缺乏 ，所 

以质量问题没有得到足够的重视 ，有些优质 

但产量低的品种甚至被逐渐淘汰 改革开放 

以后，随着经济的发展，无论城市居民还是农 

民，生活水平有了很大改善 ，吃讲营养，穿讲 

漂亮 已是普遍现象，这就要求农产品不仅在 

数量上要满足、而且质量上也要满意 随着经 

济的持续发展，人们对优质的农产品会有更 

大的需求，因此，提高农产品质量将是长期的 
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任务 。 

高效是农民的目标，即提高以经济效益 

为中心的综合效益。我国农业比较效益低下， 
一 方面是由于过份强调社会效益，片面追求 

粮食产量，导致农产品结构和农业资源结构 

与温饱后的膳食消费结构不相适应。另一方 

面是长期以来 ，我国计划经济体制下农产品 

的价格并没有真正反映其价值 ，人为地形成 

了较大的工农产品剪刀差 ，制约 了农业经济 

的发展。在市场经济的环境下提高经济效益 

是制订政策和经济运行的总原则，这对从长 

期计划经济严格控制下的农业走向市场尤为 

重要。经济效益低下，必然会使农业成为缺乏 

活力的附属产业，加重财政负担，农民的实际 

生活水平也不会得到较快的提高。农村特别 

是以农业为主的地区的面貌也难以得到较大 

的改变。所以就“两高一优”而言，高效益应该 

是高产优质的必然结果和最终 目的，高产优 

质是高效的基础条件。 

2 灌溉排水是“两高一优”农业 

的基本保障 

我国多年平均降水量为 630ram，低于全 

球陆面平均降水量 (834mm)，河川年径流量 

为 2．7亿 rfl。，居世界第 6位，人均水资源占 

有置排在世界第 88位，仅为世界人均占有量 

的四分之一，每亩耕地 占有水量1 800m ，为 

世界亩均水量2 353m 的 76 。我国水土资 

源组合极不平衡，长江流域和长江以南水系 

的径流量占全国 82 ，而耕地面积只占全国 

的 36 }黄淮海三大流域的径流量只占全国 

的 5．5 ，而耕地面积却约占全国的 50 我 

国大部分地区受季风的影响，形成东南多雨， 

西北干旱和夏秋多雨，冬春干旱的时空分布 

特点。东南沿海年降水量超过1 600mm，而西 

北的荒漠地带降水量不到 200mm。多年平均 

降水量 400mm 的等雨量线，从东北斜向西 

南，将全国分为东西两部分 ，东部湿润多雨， 
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是我国主要农业区，全国 9O 左右的人 口和 

耕地都集中在这个地区；西部属干旱和半干 

旱地带，没有灌溉就很难发展农业。全国大部 

分地区降水量在季节分布和年度分布上很不 

均匀。长江以南多雨季节约在 4～7月份，4 

个月的降雨量约占全年的 5O ～60 ，台风 

的活动对本地区的旱涝关系很大 ，台风雨过 

少，将导致伏旱 ，过多则又产生洪涝。华北和 

东北地区多雨季节在 6～9月，正常年份这 4 

个月的降雨量约占全年的 70 ～80 。因此 

这一地区经常发生春旱秋涝。降水量在年际 

问的变化上也是北方 比南方大 ，南方多雨地 

区，丰水年降水量为少水年降水量的 1．5～2 

倍 ，而北方少雨地区，丰水年降水量一般为少 

水年 的 3～5倍 。 

水资源不足和降水的时空分布不均与农 

业用水要求很不一致，供需矛盾突出，水旱灾 

害频繁，给农业生产带来了极大的威胁。只有 

兴修水利、抵御水旱灾害 ，才能为农业生产创 

造一个稳定发展的环境 。灌溉工程的作用在 

于通过引水、蓄水等措施，改变地面水资源的 

时空分布，开发利用地下水资源，解决供需水 

量之间的矛盾，适时适量地满足农业用水需 

要。排水工程的任务是排除多余的地面径流 

和过多的土壤水分，控制地下水位，与灌溉措 

施密切配合，为农业生产创造 良好的土壤环 

境。农田灌溉与排水是合理利用水资源，充分 

挖掘农业生产潜力，保证农业稳产、高产的重 

要物质基础。 

灌溉对农业增产的影响从表 1中可见一 

斑 。农田排水对治理南方地区的溃涝灾害 

和北方地区的次生盐碱化有显著作用，江苏、 

上海多年的治理溃害表明，实旖农 田地下排 

水可使小麦增产 20 ～50 ，水稻增产 10 

～30 ，棉花增产 10 ～20 “。新疆 内陆 

盐碱地实施地下排水，脱盐效果明显，水稻增 

产 16．4 ，棉花增产 9．8 ”。 
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衰 1 部分灌区桩食单产与所在地区平均单产比较 (1982年统计资料) 

3 “两高一优”农业对灌溉排水 

的要求 

解放 以来，全国共整修、新建江河堤防 

21万 km，修建水库 8万多座}全国有效灌溉 

面积 已达 0．49亿 hm。，机电排 灌动 力选到 

7 200多 万 kW }治理 溃 害 低 产 田 0．24亿 

hm {解决了 1．4亿人和8 300多万头牲畜的 

饮水困难 I治理水土流失面积 57万多 km 。 

尽管灌溉排水取得了巨大的成就．但与建设 

“两高一优哝 业的要求相 比，还有很大差距。 

水旱灾害对农业的威胁还远没有消除，每年 

平均受灾面积约占耕地面积的四分之一 。全 

国还有一半以上的耕地没有灌排工程设施 ， 

无法抗御旱涝灾害的侵袭。现有的灌排工程 

普遍存在着工程失修、设备老化 、效益不高的 

现象，有些灌区的工程效益出现了衰减的趋 

势。由于管理不善和灌水技术落后 ，现有灌区 

水资源的浪费现象十分严重，能源消耗很大， 

过量的用水和耗能大大降低了工程的经济效 

益。在农 田排水方面，还有四分之一的低洼易 

涝农 田亟待治理，初步治理的易涝农田还需 

要提高治理标准 ，还有近 733万 hm。盐碱地 

需要改良。 

为了适应“两高一优”农业的要求 ，今后 

的灌溉排水事业应做好以下几方面工作。 

_．积极改造 已有灌溉区，挖掘生产潜力。 

现有灌区中有2 000万hm 中低产 田．需要在 

巩固 已有工程设施的基础上进行完善 、配套 ， 

旱、涝、渍、碱综合治理。现有灌区都是根 

据当时的耕作水平和产量要求设计的，现在 

农业要向高产、优质、高效发展，要求灌水 

更加适时适量，灌溉保证率更高，土壤中过 

多的水分能及时排除。为适应国民经济发展 

的需要。在原有生产条件较好的高产地区，积 

极采用先进科学技术成果，进一步提高标准、 

逐步改造成为具有现代化设施，实行科学管 

理的吨粮田，充分发挥其增产潜力。 

b．努力发展灌溉面积，使全国灌溉面积 

总规模不减少，并有所增加。我国易于发展 

灌溉的耕地大多效已成为灌溉农田，从水土 

资源条件、工程经济效益和投资可能考虑 ，以 

后要再增加灌溉面积越来越困难。南方水资 

源较充裕，但未灌溉的耕地多在山丘区，且 

零星分散，兴建灌溉工程条件艰难；北方地 

区宜于发展灌溉的耕地不少，但受到水资源 

不足的制约 此外 ，因各项建设用地、工程 

老化，用于灌溉的水资源减少等原因，每年 

还要减少大量灌溉面积，使灌溉面积总数处 

于徘徊状态。为使今后全国灌溉面积总数不 

致减产并有所增加，要采取有力措施进行工 

程的维修更新，严格控制占用灌溉耕地和水 

源 ，节约用水，并在有条件的地方增建一些 

调蓄水源的水库和引调水工程，努力发展新 

灌区．力争 21世纪前 10年净增农田灌溉面 

积 200万 hm ，使农作物总产量再上新台阶。 

c．加快坡耕地改造 ，旱地水利土壤改 良， 

提高旱作农业的生产能力 。坡地治理的重 点 
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是保土蓄水。修筑不同形式和不同尺寸的梯 

田，截短坡长，是治坡工程 的主要措施，但治 

坡必须与治沟相结合，建造沟坝地是治沟的 

有效措施之一。实践证明，坡耕地修成梯田可 

使三跑 田(跑水、跑土、跑肥)变成三保田．保 

住水、土、肥，从根本上扭转土壤 肥力的发展 

方向。据山西省水土保持科学研究所长期实 

际观测，坡耕地 的径 流量 每公 顷 132．o～ 

277．5m ，而水平梯田在一次降雨 1OOmm情 

况下，基本上可以全部拦蓄。坡耕地每年每公 

顷平均流失表土 19．5～96．0t，仅氮素一项 ， 

每年就 因表土冲刷而损 失 15．0～79．5kg／ 

hm ，相当于厩肥3 75O～22 500kg，而水平梯 

田基本上不受冲刷- 。通过治坡治沟 ，促进小 

流域的综合治理，保土蓄水，发挥土地的生产 

潜力，发展农业生产。 

在干旱缺水地区，大力推广和应用抗旱 

耕作技术．积极发展和种植抗旱作物。旱地 

农业增产的基本途径是充分利用自然降水， 

尽量减少蒸发，抗旱耕作法是实现这一途径 

的重要措施之一。抗旱耕作是由蓄水和保墒 

两个既有区别又有联系的环节组成的．旱地 

土壤耕层和贮水层里纳蓄雨水越多，土壤中 

墒情保持得越好 ，则旱作物的生产就越稳定。 

d．结合灌区改造积极技展节水灌溉。现 

有灌区中不少地方由于水源不足，灌溉保证 

率不高，同时也存在用水严重浪费现象，甚至 

因灌水过多造成演害和土壤次生盐碱化。各 

地实践经验证明，科学 的节水灌溉不仅可节 

约大量水资源，用于提高灌溉保证率 、扩大灌 

溉面积、支持工业和城市用水，并且能显著地 

提高农产品产量。有的节水灌溉技术的应用 

不仅能节水高产，而且还能改善农产 品的品 

质，如河海大学农田水利工 程系和山东省济 

宁市水利局研究成功的水稻节水、高产、优质 

控制灌溉技术．不仅节水 jO 、增产 1O ～ 

20 ，而且使大米的品质得到改善，达到优质 

大米水平，有关指标见表 2。 

·38 · 

表 2 灌溉方式对大米品质的影响 

因此，不论对原有灌区改造还是新建灌 

溉工程，都应大力推行节约用水，积极采用渠 

道 防渗，低压管道输水，在有条件的地方，应 

采用喷灌、滴灌、微灌等节水灌溉工程措施 ， 

并加强田间用水管理 。同时与地膜覆盖、耙耱 

保墒、增施有机肥料 、调整作物种植结构等农 

业节水措施结合起来，发挥水资源的最大增 

产潜力。 

e．加强农 田排水、治演改碱。我国现有盐 

溃耕地 733万 hm。，演害低产 田933万 hm ， 

治理盐碱和演害耕地的主要措施就是农田排 

水。在完善现有排水系统的同时，提高排水 

设计标准，发展地下排水 地下排水具有以 

下优点：①能使地下水位降得深、降得快，有 

利于麦类等旱作物增产；②能加速水稻田落 

干晒田，加大水稻生长期田间渗漏量，为水 

稻高产稳产创造条件；③可 少开明沟，节 

省劳力 ，提高土地利用率 ；④能更好地控制 

土壤水份、改善土壤气状况 ，以及排除土壤 

中的有害物质 ，促进土壤改 良；⑤加大盐碱 

地的渗漏量，排除土壤中过多的盐份 ，加速 

盐碱地改 良等。作者等近年来在南京圩区进 

行的地下排水试验，地下排水不仅使小麦的 

产量增加 20％～50 ，而且使小麦的品质也 

有所改善(见表 3) 。 

地下排水是未来农 田排水的发展方向， 

发达国家非常重视地下排水，而且普及率高。 

我国从 jO年代后期兴起地下排水 来，虽然 

取得了一些成绩 ，但与世界上许多国家相比 

还很落后t为了适应“两高一优”农业的要求， 

(下转 第 45页) 

①邵孝候等 南京婿江圩区小麦地下术位控制标准研究 

河榫大学 ，1994 6 

http://www.cqvip.com


湿度、高振动以及多灰尘等恶劣环境的影响， 

但对强变电磁场等的干扰，仍需采取适 当的 

抗干扰措施。抗干扰可采用硬件措施和软件 

措施 典型的硬件抗干扰有光隔、滤波和硬件 

看门狗等。由于大量干扰的偶发性因素，现多 

提倡软件抗干扰。 

软件抗干扰的焦点是防程序乱。由于整 

个软件系统的工作是以实时钟为节律的，实 

时钟由硬件定时中断启动 ，因此，首先必须保 

证能正确进入中断处理程序，即必须将所有 

中断矢量予以固化。其次．由实时钟中断启动 

实时钟任务，实时钟任务 的正确执行又取 决 

于其 自身的任务控制块 ，由于任务控制块 既 

有固定信息，又有随机信 息，因此不能 固化， 

但可以备份 ，一份放 在 ROM 区，一份放在 

RAM 区，每次实时钟 中断均将任务控制块 

中不变信息从 R()M 区复制到 RAM 区，如 

此便能保证实时钟任务的必定执行 实时钟 

任务对各周期任务、延时任务的计时器作减 

1工作 ，对回零到任务予以启动，因此实时钟 

任务必须定时对各任务的控制块予以刷新， 

如此便能保证监控软件对其所管理的任务始 

终得到管理。第三，监控辕件在管理各任务时 

对 各任务的状态予以逻辑识别 ，凡状态变化 

不符逻辑的即认为已受到干扰 ，立即予以重 

置，即赋予监控软件看门狗功能 借助上述三 

种措施，只要硬件不损坏，监控软件一定能保 

证系统不乱。 

有了以上的可靠性，再借助其它的一些 

抗干扰措施 ，例如：将整个系统数据 区区分为 

固化的数据、RAM“写禁止”保 护的数据、失 

电保护的随机数据、重要数据的备份等以避 

免数据受干扰；滤波 ，可滤去受干扰的采样数 

据 ；调速器的一些常规保护措施，微机调速器 

的软件可靠性可达到相当可靠的程度。 

6 结 语 

实时软件 的要点是实时性 、可靠性和 可 

维护性 ，而实时软件的核心是监控软件。本文 

所介绍的实时多任务并行工作监控软件。软 

件的可靠性策略等均 已应用在系列微机调速 

器及其它的微机控制的软件设计中 ，经多年 

运行 ，证明是很有效的．可供其它的微机实时 

控制借鉴。 
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表 3 地下排水对小麦品质的影响 

必须大力发展农田地下排水。 
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