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防渗水泥管耐压试验及材料最佳配比的选择 
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我国地下水资源缺乏，尤其是用于农田 

水利灌溉的地下淡水．更是不能满足需要。钻 

建深机挣开采地下淡水用于农 田灌溉是井灌 

区增产的一条重要途径 如何以最经济的用 

水量灌溉最多的农 田有效面积，是一项重要 

的研 究课题 。 

我 们在缺水的河北省衡水地区 尝试为 

深机井配备防渗管道 ，解决输水过程中的渗 

水损失 ．取得了很大的经济效益。根据测算， 

铺设输水管道的机井比没有铺设的机井节约 

用水 25 。也就是说．抽取同样多的地下水． 

配置 防渗管道的 4眼井．相当于无防渗管道 

的 5眼井的灌溉面积。 

从投资情况来看，铺设 4眼井的防渗管 

道的费用和新建 1眼井的投资大约持平；但 

铺设管道却可 减少电力消耗，节约地下水 

资源以及不减少耕地种植面积．所 ．在水电 

资源匮乏地 区，推广应用防渗管道具有重要 

意 义。 

1 地下防渗水泥管几何尺寸及受力图 

地下防渗水泥管的几何尺寸及受力图如 

图 1所示 。 

2 防渗水泥管耐压试验和应力计算 

防渗水泥管在输水过程中，应具备两个 

必要条件：一是能承受一定的承压力，即有一 

定的强度；二是在一定的水压力作用下，不向 

外渗水。 

为此，对单节 防渗水泥管成品进行耐压 

试验 其方法是：制作一套封闭防渗水泥管的 

试验器具，配备压力表、充气机。 

试验步骤如下 ： 

a．选取三种防渗管各三节，三种类型分 

别用 I，II，11表示 这三种防渗管的尺寸相 

同，原料配比不同。 

b．将单节管安装在试验器具上，如图 2 

所示 

罔 1 地下防渗水泥营几何尺寸和受力图 

(单位 ：mm) 
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图 2 防渗管耐压试验示意图 

1试验器具槊‘2．试验管I 3．充气口}{．注水口{ 

5 气压表‘6．上密封钢板I7．下亩封铜板 

c．从注水 口向管内注满水，然后关闭开 

关 。 

d．安装充气管接连充气压力机。 

e．开动充气机向防渗水泥管内充气 ，并 

观察气压表读数。 

根据 图 1(c)可计算应力。设管壁压强为 

P，管内径为 D，从水泥管上取单位厚度的半 

环为研究体，如图 1(c)所示，通过平 衡方程 

求出应力 

N PD 

一 百  而  

式中 为 A—A断面面积。 

根据要求，充气 压力为 7．35×1O‘Pa时 

不渗水，为 19．6×l0‘Pa时不破裂即可视为 

合格产品。三种防渗管中，I管的充气压力最 

大，在 34．3xl0‘Pa始发生纵裂，计算得出： 

N 一 一 343N 
‘ 

= 芸 一 1．37MPa 
)̂ 

整个水泥管 的一个纵断面面积为 100×2．5 

·40 · 

一250cm ，它的抗破坏承受力为 250×l37= 

34 250N 。 

3 水泥、沙、石料的配 比选择 

我们根据现场工作经验及当地的 自然条 

件，并通过试验来确定原材料配 比。 

为节约开支，选用 425 水泥。为保证水 

泥管的强度 ，水灰比控制在 0．6以内，灰砂 比 

为 1．5，即 100kg水泥配 65kg砂 石子含量 

宜低不宜高，砂石比取 为 1：1；石子粒径也 

不宜大 ，应不大于 10mm，否则，将使水泥管 

粗糙不均匀，易渗水。在水泥、砂、石子配比选 

定的前提下，再考虑添加适量石粉，其最大粒 

径不超过 3ram。加石粉是为了使混凝土更加 

均匀密实，减少混凝土的渗水 ，也可提高混凝 

土的早期强度。因为石粉具有一定的化学活 

性 ，能与水泥桨在早期生成针状化台物。加石 

粉还可使水的流速不受影响。衡水地区属平 

原地带，水泥管埋设的坡度小，水流速 度亦 

小。如果管壁粗糙 ，凹凸不平，将会阻碍水流 

运动，从而降低水泥管的工作效率 ，造成人力 

和电力的浪费，而添加适量石粉，将会极大地 

提高水泥管的光滑程度，使流速几乎不受影 

响 ，石粉价格也便宜 。因此，我们决定加大石 

粉用量，制造出三种配 比的水泥管试件。 

三种营的水泥、砂、石配比相同 ，但 I管 

的石粉 为 320kg，l管 为 300kg，I管接 近 

350kg。试验表明，I管的充气压力最大，抗 

渗指标又较 l管高且与 I管的接近 ，故确定 

最佳材料配比为 1：4．5，即 

10okg水泥 l(65kg砂、65kg石、32Okg石粉) 

最后说明一点 ，水泥管的埋设深度不宜 

太浅，应在 55cm以下，以防冰冻和车辆通过 

时碾压造成破坏；同时，也可避免对农作物的 

生长带来不利影响。 

(收稿 日期 1995一o5～25) 
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