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1 摘要 彭曼公式是水面蒸发计算和农田蒸发量计算中经常使用的一个公式 ，由于其中一些物理量是用 
。 

经验方法确定的，当使用地区的环境条件改变时，需根据当地的实际情况对公式中的一些经验系数作适 

当的修正 本文介绍 了一种既能对彭曼公式进行系数修正 ，叉能对彭曼原 砭其修正式进行比较计算和 

方案选优的计算机通用程序 ，给出了程序的基本结构 功能说明和系数修正的主要流程 ， 及一些修正 

方法说明。 
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1 彭曼公式简介 

彭曼公式。。 的一般形式为 

． 、  △H + 1E 

一 — 干了一 

式中 E为自由水面蒸发量；A为温度一饱和 

水汽压曲线 7 在 时的斜率( 为气温)；y 

为干湿球常数；H 为水面净辐射 。 

一丽 (杀 927) 
y — t ~／,1-

一 0．66 (hPa／U) 

H 一 (1一 日)Q — F 

式中 为气温等于 Y 时饱和水汽压；C 

为空气定压 比热 ；L为汽化潜热；P为大气 

压{￡=0，622为水汽分子量与干空气分子量 

的 比值{ 为反射 率 ，对 自由水 面 可 取 

0．05；Q为总辐射 iF为有效辐射 。 

彭曼公式中，总辐射 

Q — R (O．18+ O．55n／N) 

式中 凡 为天文(理论)辐射值；n为实际日 

照时数；N 为可能 日照时数。 

有效辐射 F采用 Brunt公式 
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× (O．1+ 0．9 n ) 

式中 为斯蒂芬 一玻尔兹曼常数 其值为 

2 01x10 mm／d·C‘} d为空气实际水汽 

压 。 

彭曼公式中，丘 为当蒸发面温度与气温 

相等时的水汽输送方程，一般 称之为空气 中 

的“干燥力” 

E — K a一 )(1一 ) 

式 中 K一0．3,5；( 一P )为空气饱和差； 

为蒸发面上空 2m处的风速。 

2 程序设计思想和特点 

2．1 程序设计思想 

a．彭曼公式中的经验系数，会因使用地 

区的自然环境和一年四季的气温不同而要作 

适当调整 ，从而得到适用于全国各地水面蒸 

发计算的不同修正式；同时为将修正式更好 

地应用于生产实际，要尽量提高其计算精度。 

所以我们在编程时充分考虑了程序的通用性 
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和可靠性，并且采用了多测站水文实测资料 

反复验正计算。 

b．要提高彭曼公式的计算精度，关键问 

题是提高式中各物理量的计算精度 因此对 

总辐射 Q和“干燥力”E 都要作重要修正，修 

正程序部分主要是对这两个系数进行修正 

对 Q的修 正是采用大家熟悉的最小二乘法． 

因为这种方法对减少随机误差、提高逼近精 

度是比较有效的算法；对 E 的修正则采用实 

测资料反推 系数 的方法 。 

c．对彭曼公式 中的主要物理量修正之 

后，可以拟定几组待选方案送入计算机，排列 

组合成各种计算方案，然后用水文测站(某一 

站)若干年的实测数据代入组 台的各方案中 

计算 ，把计算结果与实测资料进行校核比较． 

得到各种方案不同精度的合格率数 ，从而筛 

选出较理想的方案，即彭曼公式的修正式。 

d．为了验证程序的可靠性 ，特编制一验 

证模块 ，输入多测站水文资料，进行反复计 

算，反复校核修正式的合理性和计算精度。 

2 2 程序特点 

本程序的主要特点是通用性强，适合于 

全国各地的水面蒸发计算 ；灵活性高，可以随 

意扩充功能；程序语句简洁，使用方便。为了 

增强程序 的通用性，具体设计程序时采用了 

以下 几种方 法 ； 

a．用 c语言编制程序，因为 c语言具有 

描述 问题能力强 、灵活性好、通用性好的特 

点，非常适用于通用程序的漫计，与现代程序 

设 计风格相 匹配。 

b 本程序采用 了结构 化程序设计的思 

想，即从顶 向下逐步求精、程序模块化、控制 

流结构化、数据结构系统化的程序设计方式 ． 

每个小模块 (函数)完成一项独立功能，模块 

与模块之间可以相互调用，也可以任意装配 

整个程序结构清晰，授易扩充功能。 

c 程序中的变量大都采用外部变量，在 

主程序中完成初始化。不同模块间对外部变 

量可共享，也可以很方便地进行数据通讯；另 

外，从各模块的独立性考虑 ，又引入了一些静 

态外部变量或局部量。增设了一个验证计算 

模块 ，增强了程序的可靠性 。 

3 程序结构和功能 

3．1 程序功能 

全程序由主函数和 l3个辅助 函数组成， 

完成四大功能。 

a 修正参数部分 由三个函数组成，分别 

完成插值计算，系数 n⋯b的修正计算和“干 

燥力”公式中 系数的反推。 

b．输 入／输出部分。输入部分完成所有 

实'剧数据 的输入(包括实测资料 Q， ，儿 ， 

观删点对 z( )， ( )等)。输出部分完成各种 

修正系数、方案比较结果、校桉验证结果和生 

产科研实例计算结果等的输出，且大多以图 

表形式输出。 

c．方案选优部分。完成两大功能 ：一是完 

成一套实测数据(某水文测站的若干年资料) 

分别用组合好的各种方案 (本 铡用 22个方 

案)计算比较，并排列出各种不同精度的合格 

率数，以便选出最佳方案(即修正式)；二是完 

成方案拟定、组合比较，并将比较结果排序后 

进到 输出文件 。 

d 验证计算部分。用修正后的修正式计 

算某一地区若干测站的实测数据 ，计算该地 

区的水面蒸发量。本文用鄱阳湖地区的 T、 

田 1 程n；结构 
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星子、湖 口、波阳、棠阴、康山等站的实测资料 

计算了鄱阳湖地区的水面蒸发量，结果比较 

理想。 

3．2 程序结构和修正流程图 

本程序分为四大块 ，即输入／输出块、参 

数修正块、方案选优块和验证计算块，见 圉 

1．其参数修正谎程同见图 2和图 3。 

4 结 语 

本文介绍的通用程序 已应用于鄱阳湖水 

面蒸发的具体研究中，并已部分应用于生产 

实际中．两者均取得了较满意的效果。 
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简 讯 

△乌克兰 国营 ukrinterene g0公司为越南兴 

建了一座价值 3600万美元的水电站，该电 

站位于小河省 

△ 伊朗在 Babdrud河兴建伊朗 第一座橡 胶 

坝，建坝所需构件均从 日本进口。 

△ 斯 里 寺 卡 政 府计 划 Z010年 前 在 现 有 

】255MW 的 基 础上 增 加 900MW 电力 供 

应．目前政府正在为外 国私人企业参与这 
一

计i 制订指标。 

古巴中西部 1995年 6月下旬遭受暴雨袭 

击 一导致全国 21 9座水库中的 35座达到满 

蓄 ；暴雨还造成大范围的洪水。 
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