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摘要 本文根据大型建设项目的特点及进度控制的基本原理．在改进网络计蜘技术中前锋线进度 

控制法的基础上，研制出了一种新的适用于大型工程项目的计算机辅助进度评价软件．并在澳门 

国际机场工程中进行了宴际应用。结果表明．该软件简便实用．进度评价结果准确。 
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目前，国际上流行着许多种网络计划软 

件，但由于施工程序与管理方法上的差异，很 

难将这些软件直接应用于我国大 型建设项 目 

的管理。例如，澳门国际机场工程是 目前 我 

国境外承包的规模最大的项 目，它既有大 型 

工程项目的共性，也有其 自身的特殊性。因 

此，有必要研制一种既能满足澳门国际机场 

工程特殊要求又能适用于一般大型工程项 目 

的计算机辅助工程进度评价软件，将该软件 

作为整个工程网络计划软件的子系统，共享 

网络数据库的数据。本文介绍由笔者研制的 

计算机辅助工程进度评价软件。 

1 工程项目的进度监控模型 

在大型建设项目中，工程总进度计划一 

般应以时标网络图为基本模型。这种进度计 

划网络除了反映各工序(即作业)之间的逻辑 

关系外，还表述了各工序所需的延续时问、机 

动时间、开始及结束 日期、所需资源等．是进 

网络计划 

网络 计划调整系统 

度控制的重要依据。 

相对于计瓤进度的是工程的实际进度。 

在施工过程中，工程的自然环境和人为环境 

经常发生变化，因而很难做到均衡施工．实际 

进度也常常偏离计划进度的轨迹。为了有效 

地将工程进度控制于计划 目标之内，我们建 

立了工程进度监控循环系统，如图 1所示 ]。 

2 计算机辅助工程进度控制 

2 1 改进的前锋线控制法 

前锋线控制法的基本原理是控制论的反 

馈调节原理。进度前锋线即是在网络计划执 

行的某一时刻，正在进行的各工序实际进度 

前锋的连线。将实际进度前锋线标画在时标 

网络图上，能形象地描述出实际进度与计划 

进度的偏差。通过对前锋线形态的分析，预 

测未来的进度及发展趋势。提供调整网络计 

划的反馈数据。 

前锋线控制法无疑是科学且严谨的，但 

兰苎圭 兰 苎堑．厂 
输^计算机计算 L—1一  

是 I 是否出现进度偏差 
— —

_1判断是否蔷要调整计划 

图 1 工程进度监控循环系统 
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对大型工程而言，应用起来有一定的局限性 。 

在澳门国际机场工程中，仅一标工程即 

人工岛填筑工程就有几十种分部分项工程． 

每一分项工程又有若干遭工序。人工岛工程 

分设南北两侧并行旒工，南北每一侧的工序 

和结 数都有近千个，工序搭接关系十分复 

杂。如果将实际进度前锋线直接标在具有近 

千个工序的时标网络图上，看起来既不直观 

又不方便，提供的信息也欠全面。因此，我们 

提出的计算机辅助进度评价方法，是将实际 

进度前锋线画在以网络横遭 图为基形的进度 

评价图上。进度评价图右半部是表格形式， 

左半部为改进的横道图形式，横道分为作业 

的计划延续轨迹及实际进度轨迹上下两道 ， 

每一作业的实际进度前锋点均在计划进度轨 

迹上(直观反映 完成计划的百分比)，将之连 

接起来即形成前锋线。 

2．2 进度评价程序设计 

2．2．1 数据 关系 

进度评价程序涉及的数据文件有 4个。 

a．实际进度数据文件。数据格式为：作 

业超止结点、作业实际开工日期、数据验收日 

期、进度验收数据。该文件 为进度评价程序 

的数据录入文件．其中“作业实际开工 日期” 

如缺少准确数据，可赋予空值，计算程序会根 

据作业 日均施工强度及完成率推算实际开工 

日期j进度验收数据是监理工程师验收的工序 

实际进度，一般为实物工程量或实际测量值。 

b．作业信息文件。数据库格式为 

其中．“结构信息”包括作业起止结点及延续 

时间：“时间参数”包括工序计划开始、结束时 

间及强制开始、结束时间。 

c．分部工程匿配键文件。数据库格式为 

1兰!复查l苎竺苎竺l兰竺 兰兰 兰 竺 竺 
由于工程规模大．因此每次进度评价时．只能 

选正在施工的分部工程参与进度评价。“选 

中标志”的值若为“*”，表明该分部工程被选 

中，否则表示不选 i编码模 型 由十位字符组 

成，其中几位反映该分部工程的施工结构及 

特点．其余用通配符代替。 

d．同类作业链头指针文件。数据库格 

式为 

臣互回  
为了便于按作业类型快速寻找作业．在作业 

信息文件中建立了同类作业链，链头指针存 

于该文件中。 

上述 4个文件均为随机存取文件．且采 

用 FOx文件格式。 

各数据文件在进度评价程序中的数据关 

系见图2。 

2．2 2 进度评价程序框圈 

进度评价程序是用Micr∞。ft c 6．0编制 

作业起止结点【作生实际开工日期I数据验收日期J进度验收数据 

作业磐码I结_构信息1名特I贵辣信息1时间参数J进度信忠 
l L-----．．．．．．．．．i．．．．．．．．．．．1．．．．———．．——．．—．——————．．．．．1．．．．．．．．．．．．．．L．．一  

l兰墨 竺里重 I 

2 数据关系 圈 
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的，该程序直接生成 AI玎0( D命令文件，然 

后在绘图仪上绘图。程序框图如图 3所示。 

2．3 进度评价系统的功能 

为了满足项目监理及承包方管理部门的需 

要，我们设计的进度评价系统具有以下功能： 

a．可以选择生成阶段性进度评价图或 

总进度评价图。所谓阶段性进度评价是对每 
一 分部工程中当前正在进行的施工作业进行 

进度评价，它主要反映工程局部的进度执行 

情况 ；而总进度评价则是对所有分部工程进 

行全工期性的进度评价，它不详细到每～施 

工i序。 

b．中英文双标注。考虑到国际工程项 

目．业主或监理有可能均为外方．而承包者为 

中方。因此，本文设计的进度评价软件输出 

图表全为中英文双标注，以便于同监理、业主 

直接交流。 

c．可以选择任 意时间段进行阶段性进 

度评价。 

d．可选择任意工序类型组合进行 进度 

评价。 

3 实例分析 

澳门国际机场是 一个工程量巨大、施工 

开始 

^宴际进度盘据 

将实厍 杖黄鬻转换成宴厍完成量 占计划之百丹比 

报鬻完成工程量履 日均强度推算怍业宴驿开工日 

霄选叁与进度评价的作生井确定作业数 ，̂ 

对作业I=1． 铺环 

难度高、技术复杂、工序种类多、工期紧迫的 

境外工程项目。在该工程实施过程中．应用 

本文论述的方法及软件进行进度评价与控 

制，取得了良好的效果。阶段性进度评价两 

周～次，总进度评价每月一次。这种局部与 

整体、阶段性与全工期的结合，全面反映了整 

个工程的进度状况。图4是澳门国际机场人 

工岛工程北侧的一个阶段性评价图，它所反 

映的信息包括 ：①每一作业的计划开工、完工 

(包括最早与最迟)日期及总时差；@作业相 

对于最早网络计蛔或最迟网络计蛔的实际延 

误天数或提前天数i③工序是否在关键线路 

上，它的延误或提前对后继工序是否产生影 

响；④工序实际完成量占计划的百分比率；@ 

按目前施工进度预测作业未来的进度轨迹。 

这些信息提供给承包方与监理，成为双方开 

进度协商会时讨论问题的依据。 

4 结 语 

实践证明，该软件具有 简便、实用、进度 

评价结果准确的特点．应用于澳门国际机场 

工程是成功的。它对于大型工程的进度控制 

能起到很好的反馈调节作用，应用计算机与 

撮鬻瞬蝽计划确定怍生计划轨连，井撮鬻完成 

百分卓，在计划轨述上标薯宴驿进度首锋点 

将所有的进度首件点连娃成首件线 

I鬻进度信忠确定作业宴际进度轨连．井推 
算接目萱量度每一作韭党．T-还■多少时问 

相对于量早或量退罔蝽计划而亩，计算每 

作生 的实际延 误时闻或实际提前时旧 

图 3 进度评价程序框图 

输 出生成 的 AUTOCAD 幸夸文件 

结束 
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-_ __— 一  *i‘■■■^■ ĉTu D昧 ⋯ cT r fTY⋯ ⋯ ⋯ - 自目 l TOTAL FL口 口F ~CTIVm  

图 4 进度评价图 

各种先进的技术设备相配合，能使工程的进 参考文献 

度控制更趋完善。 l 任建琳等 工程建设进度控制 北京
：水力电力出 

版社，1993 6～7 (收穑日期：1995—03—07) 
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6 结束语 

驷Ⅳ滑坡形成的原因是在裂隙硬粘土边 

坡在气候等条件影响下，由于构造等供水，干 

湿效应反复循环，土体原有结构受到破坏，引 

起边坡失稳。以减压排渗为主的综合治理措 

施，对抑制土体胀缩效应、软弱带固结起着显 

著作用。排渗系统能迅速排除地下水，降低 

暴雨期间突发性事件的发生概率。 

渠坡病害治理，应贯彻“以防为主”的方 

针，治坡先治水，把问题处理在前期或初期。 

这样，不仅处理起来较容易、效果明显，而且 

工程造价也低。要加强治理后边坡 日常管理， 

以防老滑坡的复活和更大的潜在滑坡形成。 

参考文献 
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6 结 论 

a．混凝土 中的水泥砂浆体积含量在 

50．8％～70％变化，只要能足够包裹石子，并 

填满其中的空隙后，多余的砂浆对混凝土抗 

拉强度无影响 

b．通过湿筛混凝土小试件与原级配混 

凝土大试件的抗拉强度的对比，在排除了其 

中的尺寸因素和砂浆含量的影响后，获得了混 

凝土抗拉强度的石子粒径效应系数(见表 5)。 

试验方法对粒径效应系数的影响不甚明显。 
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