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厶 摘要 通过对嘉兴市地下水赋存、开采历史和现状以及由地下水超采引起的地面况降等危害情况 

，√、的调查分析，提出控制不合理开采地下水的对策．为加强水资源的缱一管理，提高全民水患意识， 

提倡节约用水、计划用水 、合理开发地下水．具有一定的实际意义。 
，  

关键词型匝 采 降嘉兴市 耋 幸 ’ J 
嘉兴市位于浙江省东北部，北邻江苏．东 减薄；Ⅱ 层以i中积中细砑为主，顶板埋深 

接上海，南濒杭州湾，西与杭州、湖州两市相 124～152m，厚约 8～23m：一般 20m左右． 

连．处于上海经济区的中心地区．属太湖流域 

杭嘉湖水网地区。由于工业的发展和河网水 

质的恶化，地下水已成为该市的重要水源，企 

业 自备井多，抽取量大。长期无计划开采的 

结果，已出现区域性地下水位下降，形成 巨形 

漏斗，产生地面沉降，加剧了这个地区的涝渍 

危害。下面就嘉兴市地下水开采及其引起的 

问题作一分析。 

1 地下水赋存情况 

嘉兴市地处长江三角洲南翼．属松散堆 

积平原．第四系厚度约 200m，浅部为 湖沼 

相、海相高 压缩的软土。由于古气候的冷暖 

交替，松散堆积层的沉积物也明显地出现粗 

细相间的沉积旋 回．从而形成了多层封存型 

的孔隙承压水。孔隙承压水有三组．表层 I 

组为孔隙潜水．地表水补给量大．水质差．开 

采价值不大；具有开采价值的主要是较深的 

Ⅱ．Ⅲ两组孔隙承压水，系深层“封存古水”， 

无现代补给水源．水质极佳。嘉兴市开采的 

主要为第 Ⅱ组的孔隙承压含水层，其 又可分 

为 I1．和 Ⅱ2层，Ⅱ．层以冲积细砂为主，局部 

为含砾中粗砂．含水层顶板埋深 92～114 m， 

厚约 6～25m，一般 15m左右，由北西向南东 

厚度没有明显变化趋向。 

2 嘉兴市地下水开采历史和现状 

初步统计表明．嘉兴全市 (包 括所辖三 

县、三市、一区)，有近 600跟深井，地下水开 

采从5O年代开始加剧．到1993年，累计开采 

总量已超过 10亿 m3；1993年度嘉兴全市地 

下水总开采量为7913．57万 m3．主要城镇开 

采量之和为 4 760 91万 m】，其中 89％用于 

工业冷却水．11％用于生活。尤以嘉兴市区 

突出，自 1914年 建造第一眼深 井 以来，至 

1993年 已有深井 8O多眼．累计开采地下水 

达 4 8亿 ．多年平均开采量为 1 212．29万 

m ．1993年开采量为 1 107、70万 m3．最高年 

份 1982年开采量达 2 363 59万 r 。 

嘉兴市区地下水开采变化大致可划分为 

五个阶段，开采期情况(见附表)。由于地下 

附衰 嘉兴市区地下水开采期情况表 
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水的大量开采．承压地下水位自50年代中期 

降至地面以下，并迅速下降．出现了以嘉兴市 

区为主漏斗，以平湖、海盐 、海宁、崇福等城镇 

为次级漏斗的漏斗群，由于都区农村改水．新 

建深井，开采地下水还在发展，更使地下水位 

大面积下降．漏斗贯通，由此形成了巨大的地 

下水位降落漏斗，漏斗中心在嘉 市区民丰 

造纸厂、毛纺总厂、乳品厂、冷冻厂一带(见图 

1和图2)。漏斗中心地下水位已从 1953年的 

1．75 m(黄 海 标高，下 同)降至 1993年 的 
一

46 29m，下降 48 04m，其 中 1964年至 

1993年年均 下降 1．28 m(见图 1)。随着漏 

[．中 水位的急剧下降．降落漏斗的范 围在 

图 l 嘉必市 町年地 F床降落漏斗 

中心水位图(黄海柿商) 
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逐年扩大，1986年地下水位低于 一30m 的面 

积为 100 km ，1990年为 324 km ，1993年急 

增至1 010km2；地下水 位低于 一40 m 的面 

积．1986年为20km2，而 1992年扩展到 37 8 

km ．年均扩展 3．6 km 。地下 水位持续下 

降，标志着地下水资源趋于衰竭，并引起地面 

沉降，造成一系列地质环境灾害。 

3 地面沉降及其危害 

嘉兴市目前使用的生产井绝大多数埋深 

在 140～150m之间，为 Ⅱ【，Ⅱ2含水层混采 

井，大量开采 已人为造成了两个含水层的贯 

通．加剧了深层饱和含水层及上疆 软土层的 

固结失水，逐渐压密，产生深度地面沉降．可 

逆转性差，回弹难度大。地面沉降最严重的 

为嘉兴市区，可分为三个 沉降期，1964年至 

1973年为沉降初始期．累计沉降量为 65～84 

mlffl，沉降范围超过老城区，沉降量大于 50 

mlffl的范围为 19．6kn12；1973年至1983年是 

沉降加速发展时期，地下水年开采量最 高达 

2 363 59万 ra3；最大 累计 沉降量为 224．9 

miD．．年均沉降速率 22．5mrn／a，出现了嘉 

市乳品厂一冷矿 一带为中心的北东一南西 

翟 2 1 003年 ’‘Ⅱ甚地下水位 f『【 图 
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向的长条形沉降洼地，沉 降中心累计沉 降量 

达 304mm；1983年至 1993年是沉降迅速发 

展时期，沉降速率剧增，超过 30 mm／a，1989 

年达 59．9 mm／a，沉降洼地向北东向展布，出 

现沉降的范 围达 170 km2，沉降量大于 200 

mm的面积为27．72km ，沉降中心嘉兴乳品 

厂附近，累计沉降量为682．6mm。 

地面沉降使地面高程相对降低，对城市 

防洪、规划及建设、农 田排涝、环境保护等构 

成严重威胁，造成经济效益和社会效益的重 

大损 失。 

3 l 城市排污能力下降，建筑物受损，环境 

恶化 

地面的不断下沉，使采用污水和雨水台 

排的嘉兴城市排污系统的排污!Zl与河网水位 

高差减少，致使重力排污失效，甚至河水倒灌 

上涌，造成城区路面严重积水。地面沉降还 

使一部分高层建筑物 、铁路、公用管道错动、 

开裂，一些地矿监测井及一些厂家的生产井 

因井台“抬高”、井管错断而报废 ；位于沉降中 

心的嘉兴2号桥上的自来水管过去扶未被船 

碰到过，近几年高度降低多次遭船碰撞而折 

断：有些桥梁净空减少，原来可以通过的船只 

现在无法通过，通航能力降低。 

3．2 防洪 捧涝工程效能降低 

仅就嘉兴市区和郊 区为例，田面高程在 

1 12-2．62m之间的农田有 4．83万hm2，在 

此高程范国内，地面每沉降 10 mm将增加淹 

没农 田 322 hm2，若按现在 20～25ram／a的 

沉降速率计，同样的水位每年将增加淹没面 

积 644～807hmz，用不了 20年，嘉兴市区和 

郊区的大部分地区，都有在一般洪水位时被 

淹没的可能，一些低洼地带的农田将变成湖 

荡。如把整个杭嘉湖地区的旱地和水田面积 

考虑在一起，受洪涝范围将更大。为根治灾 

害，几十年来，耗费大量人、财、物兴建起来的 

大量防洪、排涝工程，特别是无数圩堤工程， 

由于地面沉降原因，普遍达不到原来 20年一 

遇的设计标准。同时，由于地面沉降的结果， 

使许多观测到的水位成 丁“假水位”，据实测 

考证，嘉兴水文站水准点高程 比 1975年所测 

高程降低约400m  由于测量经费不足等诸 

多原因，不可能每年进行大范围的水准接测， 

“假水位”情况继续存在，这会严重影响根据平 

原河网水位信息作出的防汛决策的正确性。 

4 思考与对策 

人类的生存与发展都与水环境密切相 

关。随着改革开放 的不断深入，嘉兴市社会 

经济在迅速发展，人类生活水平不断提高，对 

保护好水环境，利用好水环境提 出丁新的夏 

高的要隶，要重新认识嘉兴的水环境，必须在 

“保护资源，节约用水，台理开发”三个方面下 

功夫。嘉兴地下水超采引起的环境 问题，巳 

引起省、市政府及有关部门的重视，社会各界 

也十分关心如何控制、治理 目前地下水超采 

的不合理状况，特别是市郊区实旋的农村改 

水工程新凿井数和地下水抽取量都在增加， 

以及城建、地矿、卫生、水利等部门的交叉管 

理问题。 

从嘉兴市开采地下水的历史和开采地下 

水中得到的利益看，要停采地下 水是不符合 

实际的。由于地表水质的恶化，为保证特殊 

行业用水要求，地下水还要开采，但要适度， 

不能以牺牲人的生存环境、地质环境为代价。 

必须做到合理开采，有效保护，将由于开采地 

下水而引发的地质环境问题降砥到允许限度 

内．为此．提出如下对策： 

a．依法加强水资源的统一管理。①依 

据<水法)和国务院(取水许可制度实旋办法) 

等有关法律 、法规，由水行政主管部门实施水 

资源的统一管理，对地下水的开发利用统一 

发放取水许可证，统 一征收水资源费。对在 

城市规划区、供水水源地 内或大中型建设项 

目新凿深井取用地下水的，根据法规 规章规 

定分别经城建、地矿部门审核同意井签署意 

见后，由水行政主管部门发放取水许可证，要 

强调一支笔审批。对现有开采井进行清理整 

顿，办理取水登记，发放取水许可证。②严格 

控制郊区改水项 目新开采井的审批。逐步限 
· 49 · 
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制和禁止化工、纺织、食品等工业企业冷却冲 

污应用地下水。对在超采区开采地下水的单 

位，要求与水行政主管部门签订月度或季度 

开采量协议，超量累进 加价征收水资源 费。 

对违反规定开采地下水的，应依法予以严肃 

处理，直至封井。③地下水水资源费应切实 

用于地下水的监测、评价、管理和保护。 

b．增加经费．做好地下水资源管理的基 

础工作。①建立健全水文、地质环境等地 下 

水监测网租信息系统。定期监测地下水水 

位、水质、水温等，统计开采量，对地下 水动 

态、地面沉降进行评佶和预测。◎制定地下 

水资源开发利用规划，确定年度开采计划、开 

采层位和井点总体布局，划定超采区、禁采区。 

c．鼓励各用水单位开凿地下水回灌井， 

或甩生产井夏抽冬灌，合理采水，积极回灌， 

做到采补平衡。对积极回灌的，给予适当补 

助，对不采取回灌措旅的，吊销取 水许可证， 

禁止开采。同时要防止污水回灌，有效保护 

地下水水质。国家采取措施组织对重点地段 

实行集中回灌，疏浚河 道，增加河 网槽蓄能 

力，改善河网水质。 

d．大力开展宣 传教 育，提高全社会水患 

意识，提倡节约用水，计划用水。 
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· 会议消息· 

第 6届水电站提高出力和整修国际会议征文通知 

第 6届水电站提高出力和整修国际会议将于 1997年 lO月1～3日在加拿大蒙特利尔召开，该 

会议现开始征集论文。征文内容： 

a．整垮方法。监控条件和判断技术，对有险情的机器部件的安全评价．土建工程的再评价和 

损伤部分与原设计的运行性能之比较。 

b．机械设备。水轮机：维修／更新，获得最佳运行的策略，转轮现场机械加工，模型研究，整修 

后部件的运行试验和事故发生后的维修。发电机：定子重绕，绝缘性能的改善，转子维修，运行性能 

改进．通风系统和辅助设备。调速器：改造／更新水轮机调遣系统。控制系统：先进控制系统的安 

装，自动化程度的提高。 

c．土建方面。大坝：为增加库窖和发电量提高大坝高度．大坝安全重新评价，提高安全程度的 

具体措燕，事故发生后重建，土工膜在整修中的应用。防洪工程：溢洪道维修和加固，消力池和底部 

出口的整修。隧嗣和压力管 ：加固作为整修的一个部分和事故发生后重建。泥沙控制。在已建的 

工程基础上增加水库容量以媾足其他 日的所需。 

d．环境问题。在整修过程中的保护生态环境采取的辅助措施。改善地下水条件所采取的措 

簏。河道整浩工程。河床和河岸的改变。风景点：建立娱乐场所。在施工区周围建立生态保护逸： 

动植物或水栖息区和产卵繁殖区。 

e．事故分析。与非一般的或革新的工程设计方案有关的事故．或与具有特殊性和挑战性的设 

计问题有关的事故。 

征文要求：①论文摘要(英文．500—800字)应于1996年9月30日之前寄出，并附作者简介；如 

录用将于 1996年 11月束通知作者。录用的论文应于 1997年 3月 31日之前寄出。@征文请寄： 

Mrs Janet Dans[e，International Water Power＆ Dam Construction，Quadrant Ho~se，The Quadram． 

Suttoa．Surreg，SM 25AS．UK TeLefax+441816528904 

(熊莉芸 供稿) 
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