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WIDS—I型水利信息多媒体系统① 
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摘要 本文介绍了WIDS—I型水利信息多媒体系统的功能、特点、软件结构和硬件选型。该系统 

0l人多媒体技来，采用面向对象设计方法，除了能完成常规统计型数据库(MIS)的功能外，还可 

图形方式显示有关的水利信息，具有文字、图形、动画、声音等的一体化输出功能，为系统使用人员 

逞供了一个生动形象的界面。文章还对 系统实现中的若干技术问题进行了讨论。经实际应用．效 

良好．有一定的推广与参考价值。 

共键词 水利管理信息系统 多媒体技术 计算机应用 

随着水利事业的高速发展，各地均已建 

立了较完整的水利工程体系，相应地，水利工 

程管理信息量也日趋繁杂。为了将一个地区 

的水利信息及时、简要、直观、全面地展示出 

来，以供设计、规划、决策之用，并成为宣传水 

利战线成果的一个窗口，从而提高水利部门 

现代化管理水平，江苏省水利科学研究所研 

制了 WIDS—I型水利信息多媒体系统。 

仅可以展示全局水利信息．还可以以放大、变 

色、闪烁等形式突出展示局部或分类乃至每 
一

具体的水工设施的空间地理位置，并配以 

声音 、图片、表格、文字等资料，使信息输出具 

有文字 、表格、声音、彩色图形 、图片、动画、空 

间地理位置等一体化效果，为系统使用人员 

提供了一个友好、生动、形象、活泼的界面，把 

MIs系统推向一个新的高度。 

1 系统功能 2 硬件配置 

水利信息一般包括区域背景、水系、防洪 

工程体系、挡潮工程体系、除涝工程体系、灌 

溉工程体系、治渍工程体系和宴时信息等。 

这些信息不仅具有时空属性．而且具有图形、 

图片、文字等多种表示方法。WIDS—I型水 

利信息多媒体系统除了完成统计型管理信息 

系统(Mis)的基本任务，即对地区、流域的历 

史和实时水利信息进行信息录入、存储、增 

删、修改、查询、打印等外．侧重交互式计算机 

图形技术和多媒体技术应用，以地区、流域地 

图为背景，将辖区内的水利信息以彩色图形 

方式显示在 CRT图形显示器上。该系统不 

①谚项 目获江苏省水利科技进步一等婪。 

系统硬件配置如图 1所示，主要由四个 

部分组成：①微型计算机，由主机、键盘、彩色 

显示器组成；◎CRT彩色图形输出设备；③ 

语音通道；④打印机。系统配置两个异步通 

讯口，一个用于接收来 自无线(或有线)通道 

的辖区内主要测点宴时水位、雨量信号；另一 

个用于系统开发设备(如鼠标器、光扫描仪 、 

数字化仪等)。系统主要设备选型见附表。 

附表 主要设备选型表 

设 备 名 称 型 号 
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厂 

妄 时水位 、雨量 信 号惜^ 

系统在西文 DOS 3．31下运行 

计语言采用 Borland C++3．0。 

3 软件结构 

圈 1 硬件配置圈 

程序设 库、图片库、图形矢量库 、语音库及文本库。 

系统软件结构如图 2所示．由三个面向 

数据库的子系统组成。 

a．水利信息显示系统。进行信息检索． 

并从各子库中取 出所需数据，完成图、声、表 

格、文字输出。 

b．水利工程管理信息系统。主要完成 

统计型数据库管理 ．包括数据录入、存储、增 

删、修改、检索、打印等。 

c．系统维护工具包。由一系列工具软件 

组成。这些工具分别 用于生成或编辑 菜单 

d．数据库。如图 2虚框所示，数据库由 

许多子库组成。其作用已由子库名明示。 

4 系统设计 

4．1 引人多煤体技术 

多媒体是当今计算机技术发展的一个热 

点。其一般含义系指能同时抓取、处理、编 

辑、存储和展示两个以上不同类型信息媒体 

(文字、语音、图形、图片等)技术。作为一应 

用类．wIDS—I属管理信息系统(M／S)。在 

该系统 中，我ffJ引入语音、图形和图片处理技 

术．使其声图文并茂，比基于字符型MIS系 

统具有更强的功能，更大的实用价值。 
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图 2 系统软件结构圈 
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4．2 设计方法 

在WIDS—I系统研制中，采用了面向对 

象的设计方法。面向对象方法是当前一个热 

门话题。它改变了传统软件开发过程及方法 

的“瀑布”模型，以尽可能模拟人的思想方式 

(演绎与归纳)为出发点，追求自然地刻划和 

求解现实问题 ，由此开发的软件具有易理解、 

易修改和可重用性等优点．可明显地提高软 

件质量。WIDS～I系统 着重应用面 向对象 

方法中的类、对象 、方法、实倒、抽象数据类 

型等核心概念．并引入消息机制。将实际问 

题(数据与方法)高度抽象为具有层次结构的 

屏幕对象．使用户操作变得相当简单——选 

中对象。 

4．3 汉化问埘 

wIDs—I系统设计成 在英文方式下直 

接运行，自动生成小型专业字库。这是考虑 

到诸如自动控制、专业信息显示等应用系统 

具有明显高频字和死字的情况，若使用汉化 

DOS 则一方面耗去大量空间．另一方面影响 

对局部问题的低层次开发(副作用)。 

专业字库建立的思路是采用三级字库， 

第一级为高速库，放置最高频字(不可维护， 

空间一般为 lO个汉字 )．如本系统放置闸、 

河、乡等字；第二级为动态库(可维护，空间一 

般为 400个汉字)；第三级采用硬盘字库 (直 

接用汉化 OOS字库) 第一、第二级字库置 

于内存中，在数据结构上，第一级是顺序表． 

第二级是双 向链表。再设 置一个库操作 函 

数。其作用为显示一个汉字。 

实际实现时，建立一个汉字显示器对象． 

并设置三条消息：一条用于显示字串．另两条 

分别用于程序投运时从硬盘读入前次动态库 

内容和关机时保存本次动态库内容。而具体 

字库维护过程由对象自身完成。 

4 4 弹出式窗口 

WIDS—I系统采用 了弹出式窗口技术， 

利用栈技术来实现。先设置一个先进后出的 

栈数据结构，见囝3．对其操作为入栈、出栈。 

栈元素数据类型为结构型，用于保存入栈前 

屏幕现场 参数(视 口、光点位置、线型、线色 

等)和被覆盖医存储首地址。具体实现时，建 

立一个栈对象，栈结构数据授权为私有成员． 

仅设置两条消息(入栈、出栈)与外界通讯。 

置 
图 3 栈致据结构 

4．5 图纸辅人方式 

常用输入方式有三种：①人工数字化建 

立图形矢量数据，由键盘(或鼠标)交互输入； 

②大型数字化仪配支持软件，用鼠标跟踪建 

立矢量图形；③ 自动扫描输入．建立 Bitmap 

文件。 

考虑 wIns系统存在对实体的寻址要求 

(如：目标醒 目)和经费因素，我们对地图采用 

第一种方式，而对图片采用了第三种方式。 

4．6 关于图形放大 

与地图册类同，WIDS地 图主要按行政 

区放大。但通常算法是按放大倍数在 x，y 

方向复写 (如 HD63484CRT控制器)．这样， 

使得实体和背景很不协调。我们采用了一个 

“非线性”放大方法，即背景接通常算法．实体 

在其矢量方向上作 比倒变换。这样，使被放 

大的图形效果较好。 

4 7 关于并行操作 

由于共识及熟悉的缘故，大家都喜爱 

DOS。DOS许多功能确实令人愉快，但 DOS 
～ 个最大缺点就是不支持多任务。我们可以 

按OS／2方式设计一个包括信号量机制的基 

于线索的多任务内核，来扩充 DOS功能，但 

wIDs主要用于管理，涉及的并行操作并不 

多<仅放音和电报接收)，且速度要求不高，故 

(下转 第 6l面) 
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