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东圳水电站长引水管道无井无阀调保试验 

毒握室 姚金莲一 

(东圳水电站 福建莆田 351100) 

嵩要 介绍东圳水电站长引水管道无井无阀调保试验成果。经调保计算和 

水轮机调逮器上．可通过调整关闭时间、加装导叶分殷关闭装置．使东蚺『水电站库水位从69m提高 

到正常水位 80+sm．三台机组同时甩负荷时机组无异常现象出现，从而取消了电站的调压井或调 

压阎，节省了费用。 

关键 l 埏丑垄萱堂 迥羔保证计算调节保证 塑 
一  

电站 警 主釜 
位于福建省莆田县的东圳水电站为坝后 

式有压长引水水 电站，电站原装机 2×1 560 

kW．于 1963年 8月建成投产。为了充分利 

用水力资源，后来电站又装设 丁一台 3 200 
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器．一条 35kV线路与电网联网。三台机组 

的压力钢管连成一条总管。其引水系统布置 

见附图．机组参数见表 1。 

附图 东圳水电站辅水 系统压力铜管平面布置示意图 
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表 1 机组主要参数 

珂 日 1 。2；机组 3 帆组 

水轮机型号 

设计术头(m) 

设i十流量(m s) 

额定出力(kw) 

暂定转速tr，m ) 

飞逸转逮tr，rain) 

安装 高程tm) 

调速器型号 

发电机型号 

视在功率(kVA) 

鳜宅功率(kW) 

转动惯量(t· ) 

H1 240一IJ一84 HL240一lj一140 

34 6 30．5 

5．15 l2 6 

1 525 3 380 

500 300 

975 670 

36．4 36．2 

W ．80 W T-S 

BC213]49．12 TS325／36．20 

1 950 40∞ 

1 560 3200 

I4 67 

根据东圳水电站现有电气主结线和引水 

系统布置，当三台机组满负荷运行而突然发 

生输送电母线等事故时。就会引起三台机组 

同时甩全负荷。这种情况是非常危险的(实际 

上该 电站已发生过 )。在电站设计中。一般以 

∑L(V ／Ho)大于 15m 作为采用调压室的 

设计原则。丽东圳水电站 ∑L3( ／Ho)= 

33iTI，大于 15iTI，原设计中，考虑在 3 机组蝴 

蝶阀前 1。75m的钢管旁路叉出 O。75m 

调压阀一台，总投资 35万元。后因资金不足 

等原因，有关部门建议对调速器进行技术改 

造，分段关闭导叶，使具有长压力引水管道的 

东蛐『水电站在取消调压井或调压阀后，仍然 

可以较好地解决水轮机系统甩全负荷时水压 

和转速的极值同题。 

2 调保试验 

1982年 9月。东圳水 电站通过调整调速 

器关闭时间。进行了第一阶段三台机组同时 

甩负荷的过渡过程试验 据试验后的调节保 

证计算结果。将东圳水电站的安全满发库水 

位由69iTI提高到 74m。 

第一阶段试验是在水库水位较低，三台 

机组满开度运行情况下进行的。将三台机组 

调速器关闭时间分别调整为：1 机从 = 

3．4 s延长至 =7．2 s；2 机从 T =3．5 s延 

长至 =7．3s；3 机从 =5．1 s延长至 

=7．3 s。试验结果见表 2和表 3。 

表 3 第一阶段甩全负荷机组振动摆度 

机 接带负荷 接力器行 

组 tkW) 程(ram) 

上支架振动值 最大摆度 

水平(mm)垂直(mm) (ram) 

195 o．0l5 0．02 19 

l80 o．02 0．03 0．17 

l92 0．01 0．015 o．08 

1989年 4月，东圳水电站 3 机组 CT一 

40型调速器技改成武汉水电控制设备 公司 

生产的 wT-s双微机调速器。并且加装丁导 

叶两段关闭调节装置，经过一年多运行考验， 

设备 运行 良好。199()年 n 月 17日至 24 

日，福建省水利水电勘测设计院、武汉水电控 

制设备公司和东圳水电站采用先进的电测手 

段。联合进行丁无井无阀第二阶段分段关 闭 

甩负荷和微机调速器的试验，通过 合理 地选 

取调节规律 将三台机组安全满发库水位由 

74．o0iTI提高到 正常水位 80。5 iTI，达到 了甩 

负荷试验预定 目标，提高了电站的出力。 

取消调压阀或调压井后电站是否能安全 

运行，是第二阶段试验需要重点解决的问题。 

有关电力技术管理法规规定，对并入电力系 

统中运行的非主力电站机组，甩全负荷的最 

大转速上升率，卢 ≤0．5～O、6。试验中。对 

1 和 2 机组，选择 p=0．6，n =800 r／rnin 

裹 2 第一阶段试验数据 
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表 4 第=阶段试驻数据 

(原． "L-0．5， 一 =750 rlrain)。选取这一参 

数的根据是一次偶 然的机会，当时 1 和 2 

机组正带全负荷运行，台风使输电线路发生 

短路，油开关全部跳闸，全部负荷被甩去(当 

时导叶开度为 98％)，机组转速升至 = 

800 r／min，历时半分钟；事后对运行近 20年 

的这两台机组进行详细检查，均未发现任何 

异常和损坏现象 ；在以后两台机组大修吊出 

发电机转子时，也未发现异常及残余变形。 

第二阶段试验把调速器关闭时间从原来 

：7．3 s延长至 =13．2 s。用跳油开关 

的方式甩去机组额定负荷的试验结果见表 4 

和表 5。 

表 5 第二阶段甩全负荷机组振动摆度 

机 接带负荷 接力器行 

组 (kW) 程 (ram) 

上支架振动值 最大摆度 

水平(try)垂直(ram) (run) 

191 0 O3 0．04 0．5 

169 0．04 0．05 1．I) 

180 0．02 0．03 0 l3 

3 结果分析 

分析上述调节保证计算和甩负荷试验结 

果，可以得出如下结论： 

a．东圳水 电站通过延长调速器关 闭时 

间，采用分段关闭装置，把转速上升率提高到 

= _̈65(即 3 =495 r／min)后，能够满 

足厂家许可的 ⋯ 和水锤压力升高值 ，由此 

解决 了提高 电站出力后的调节保证问题。 

b．二段关闭接力器行程变化较短，不仅 

转速上升率低，且水压上升值及相对值也低。 

c．技改后的 wT．S型微机调速器运行 

安全可靠，性能优良，尤其能实现快速开机并 

网和快速增减负荷。 

4 结 语 

经有关专家考察鉴定，东圳水电站长引 

水管道无井无阀调保试验是成功的，根据调 

节保证计算和调节保证试验结果，节省了工 

程投资，增加了发电量。东圳水 电站的运行 

实践也证明了这一点，1992年，东圳水 电站 

三 台机 组 分别 接 带全 负 荷，上 游 水 位 为 

75．95 m，当年 19号强台风使输电线路发生 

短路，三台机组的油开关同时跳闸．甩去全部 

负荷，但机组的最大水压上升值及转速上升 

率都没有超过允许值。1994年东圳水电站 

把 1 和 2 机组的 W．800调速器也技改成 

分两段关闭的微机调速器 YWD．1000，运行 

效果 良好。 

需要说明，由于试验较仓促。以及受其它 

条件限制，对小波动影响的进一步试验研究 

尚未进行；试验中2 机由于存在上瓦胎架缺 

陷，导致2 机上导摆度较大，这在当年底大 

修中进行缺陷处理后，摆度值降到了允许值。 

(收稿日期 ：1995—11—04) 
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