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震撼日本的兵库县南部地震 

张庆龙 
— ‘_ ’ 

(南京大学地球科学 系 南京 210093) 

F3 1 

摘要 本文简要介绍 了 1995年 1月 l7日日本兵库县南郝地震概况及有关方面的反应，并对此次 

地震出现的地震断层和滑渡的活动性质、类型以及余震活动规律进行 了分析与探讨 

关键词 坚 业 墅 兵库县 

1 兵库县南部地震概况 

1995年 1月 17 El上午 5时 46分．在日 

本兵库县南部的淡路岛发生了里氏 7，2级强 

烈地震。震中位置北纬 34，6 ．东经 135，0。， 

震源深度 20 km。这次地震使 以神户市、芦 

屋市和西宫市为中心的阪神地区和淡路岛北 

部受到较大破坏。至 2月 16日，已查明有 

5378人死亡，159 544栋房屋被烧毁或倒塌。 

由于地震引起 的煤气管道断裂和电线断路， 

导致发生特大火灾．最严重 的一处火灾一直 

烧了一天一夜，直至能烧的全部烧尽方才停 

熄。由于始料不及，消防 系统也无能为力。 

倒塌的房屋堵塞了道路，断裂的水管又断 了 

水源，房屋废 墟到处可见，在倒塌 的大楼之 

间，只见烧 焦了的枯木和焦土。号称 1 000 

万美元的神户港夜景的辉煌，一瞬间便暗淡 

无光 ，⋯” 

兵库县南部地震极大地震撼了 Et本 、震 

撼了东京。神户的三宫、元町地区的综合百 

货大楼裂开，第一劝银神户支店完全崩塌，华 

盛顿饭店旁的高层建筑斜歪倒下，堵塞了宽 

阔的街道。神户的代表性现代化建筑象积木 

似的东倒西歪，快餐馆林立和平时十分拥挤 

的繁华街—— 东门街，也是两侧楼房倒塌．电 

线杆断裂，电线拖在地下⋯⋯神户地震的现 

实严峻地摆在所谓“玻璃 首都”——东京面 

前，东京的高架公路、桥梁等建筑能经得起象 

神户地震这样的考验吗?1994年 1月，美国 

加里福尼亚州的洛杉矾市发生的里氏 6．6级 

地震，使高速公路、高桥架粱遭到严重破坏， 

日本有关专家在考察后表示，日本的高速公 

路高架桥是能抗震的。可是时隔仅一年．神 

户地震的现实将 日本高速公路桥梁抗震的 

“神话”彻底摧毁 了!阪神高速公路的高架桥 

“东倒西歪”，粗壮的钢筋混凝土桥梁已经“伤 

筋露骨”，破坏严重。 

2 地震断层【1 J 

地震是地球内部应力通过地震断层丽释 

放的一种 自然现象。伴随这次神户地震出现 

的地震断层，是沿淡路岛西北部野岛断 层呈 

北东一南西 向延伸的，总长约 11 km 的右行 

走滑断层(图 1)。野 岛断层的东侧，伴随地 

震有向上冒水和喷沙现象多处。断层南东盘 

上升，上升量最大为 1．3m；右行平移量最大 

为 1．7m，总位移量最大为 2．1m(图 2 j。 

野岛断层是一 活动断层，长约 7 km，位 

移量大约是 l rrdtO 年，其中右行位移量0．9 

m／lO’年，断层 东侧 隆起速 率为 0．4～0 5 

m／lO 年。根据这一位移量和这次神户地震 

表现出来的最大位移量来看，野 岛断层 的下 
一 个活动期约为 2000年以后。 

野岛断层南边是水越挠曲，是一沿南西方 
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图 1 淡路岛北部活动断层分布图 

向延，申约 4IⅡI 的上新世大阪群砂泥岩组成的 

挠曲带。大阪群砂、泥岩层呈半固结状，走向 

北东，向北西倾斜，倾角50。～踟 ，覆盖于此挠 

曲带之上的更新世沉积物无明显变形。 

野岛断层自北东向南西震后表现为 ： 

a．在江崎灯台北侧的公路(县遭)上．公 

路东侧上隆 0．7 m，并且由北东向南西延伸， 

穿过公园西侧的栏杆和铁丝网，右行扭动位 
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移约 1、2m。另外，还见到总位移量达 1．4 m 

的断层面(右行平移了 1．2 m，断层东侧上隆 

0．7m)。 

b．穿过野岛江崎的挑林寺北西缘 的地 

震断 层，右行平移 了 1．3 m，断层东侧上隆 

0．4m，总位移量 1．4m，其西南方向的田淘右 

行错开了0．9m。另外，在距桃林寺南西 150m 

的地方，该地震断层横切高压电线塔，使铁塔 

倾斜．铁塔周围的铁丝网右行错开了0．9m。 

c．在野岛河的北东约 150 m的农 田里， 

地震断层呈“U”字型的水沟右行错开 了 1．3 

m．断层东侧还上升 了 0．2 m，总位 移量达 

1．3m。在此点的西南约 70m 的地方，地震 

断层切穿了宽 1．5--2m的混凝土水槽，使该 

水槽右行平移了1．4m。 

d．在犁本的野岛变电所的南边，河流的 

混凝土护坡错位 了 1．0 m，变 电所西南边的 

公路也右行错位了 1．1 m。在犁本市西边的 

折谷池北岸 ，沿着花岗岩和其上第四系沉积 

物之间，以及在折谷池的南岸．沿上新世的大 

阪群中的原断层面均 出现地震断 层。在折谷 

池南方约 200 m，地震断层将公路右行错开 

0．3m，公路北边的农田也被右行错开0．3m， 

同时断层东侧还上升 0、1 m。 

， 

嚣。 

圈 2 地震断层位移量图示 
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e．在小仓的造成地出现断层崖，这一带 

的道路、水渠、农田等均发现有位移，最大位 

移量达 1．6m(右行平移 1．5m，上升O．5m)。 

自小仓开始，再向南西方向到石田附近，地震 

断层的位移量逐渐减小。 

3 地震滑坡 

此次兵库县南部地震在海岸平原和丘陵 

地区还发生了范围广泛的滑坡，而且滑坡仍 

未停止，只要有降雨过程，就会进一步加剧， 

给各种建筑物和人类的生命财产带来不同程 

度的破坏。 

滑坡的主要类型有三种：①沿新第三系 

上新世大阪群砂砾 岩和泥岩层面滑动；②与 

人工回填淘谷有关 的滑坡；③陡崖上的斜面 

滑坡 。 

第①种类型的滑坡为数不多，仅见于西 

宫市附近，主要是沿上新世大阪群的砂岩和 

泥岩层面滑动，因此类滑坡 而死 亡的约 34 

人。第②种类型是此次地震发生最多的滑坡 

类型。由于神户地区多丘陵淘谷．为造房屋 

先剥土回填，然后在其上建造房屋，这种地基 

实为不牢，当地震发生后，处于回填土上的建 

筑整体向下滑动，其中破坏性最大的是位于 

此类滑坡体的边缘和前端。第③种类型由于 

是睫崖崩塌，速度快，因此是对人的生命威胁 

最大 的一种。 

此次由于地震引起的滑坡最多的地方是 

在芦屋市和西宫市，这些滑坡发生在人 1：2密 

集的城市，是城市滑坡灾害的典型。滑坡的 

发生，显然与原始地形，地质特征以及由于房 

地产开发而改变的地形特征密切相关。这次 

血的教训应在今后城市建设中引以为戒。 

4 余震活动浅析 

据吉 田明夫的_3 统计资料，日本 自 1926 

年建立全 日本地震测网以来，在内陆 已发生 

了7次 M≥7的地震。即 1927年的北丹后 

地震(M =7．3)，1930年的北伊豆地震(M = 

7．3)，1943年 的鸟 取地震 (M =7．2)，1948 

年的福井地震 (M =7．1)，1961年的北美浓 

地震(M =7．O)，1978年的伊豆大 岛近 海地 

震(M =7．0)和 1995年 的神户地震 (M = 

7．2)。值得注意的是，除北丹后地震外，所有 

的地震于震后数年内，在距原震中数十公里 

距离内又发生 M =6．3～6．7的地震，它们 

是 1931年的山梨县 东部地震 (M ：6．3)， 

1935年的静冈地震(M ：6．4)，1949年的兵 

库县北部地震(M =6．3)，1952年的大圣寺 

冲地震(M =6．5)，1969年的岐阜县中部地 

震(M=6．6)，1980年的伊豆半岛东方冲地 

震 (M =6．7)。 

根据上述分析，今后在神户大地震(兵库 

县南部地震)周 围的什 么地方，发生 M >6 

的地震的可能性很大。但其具体位置是一较 

困难的近期预测问题。对于板块构造运动和 

近年来的地震活动规律和活动断层等的综合 

研究，乃是重要的课题之一。 

兵库县南部地震虽已过去，但是它给 日 

本和世界留下了深刻的思索。对于 日本这个 

多地震国家，对于原认为抗震能力较强的设 

计，今后应如何改进与加强；在现代化科学技 

术仍未能很好地解决地震预报问题的今天， 

如何加强水利水电，建筑工程等的抗震能力， 

以期防范于未然，最大限度地减小地震对人 

类造成的灾难和损失，仍是至关重要的研究 

课题。 

参考文献 

1 釜井俊孝，铃木清史，玑部一洋．兵库县南部地震 

【二中 5都市地域0地中 IJ．地质二 一叉 486 

号，1995(2) 21--23 

2 粟田泰夫等．1995年兵库县南部地震}：伴。t出 

现L 地震 断层 ．地 质 二 一只 486号。1995 

(2)：16～2o 

3 吉田明夫 1995年 兵库 县南部地震．地质 ：工一 

只 486号，1995(2)：6--11 

(收稿 It期：1995一I1—22) 

·

23 

http://www.cqvip.com

