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土坝上游坝趾区清淤方法初探 

陈鸿飞 高 荔 

(临沂市水利勘测设计院 山东临沂 276004) 

A 摘要 本文根据山东省临折市三座大型水库除险加固的设计和施工经验，通过对土埂上擗坝趾区 
各种清淤方法的分析 比较，提出了坝前无固堰水下清淤方法．并对其施工工艺作丁介绍。
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50年代末至 70年代初，山东省临沂市 

(原临沂地区)修建了一大批水库，其中仅大 

中型水库就有 4O余座，坝型均为粘土心墙砂 

壳坝。由于受当时条件的限制，施工质量较 

差，病险库较多，影响了水库发挥效益。国家 

和地方政府一直致力于对病 险库的除险加 

固。在土坝除险加固中，常常会遇到土坝上 

游坝趾区清淤问题。根据临沂市几年来凡座 

大型水库除险加固的设计与施工经验，通过 

对土坝上游坝趾区各种清淤方法的投资及其 

费用构成分析 比较，得出土坝上游坝趾区无 

围堰水下清淤方法具有投资省、工期短、安全 

可靠、简单易行、不浪费库水资源等优点，己 

引起设计与施工人员的充分关注。目前，一 

些地区水库除险加固工程的土坝上游坝趾区 

清淤也正积极应用和推广这种方法。 

l 上坝上游坝趾 区清淤方法分 

析比较 

目前对土坝上游坝趾 区清淤较为常用的 

方法有两种：一种是排空水库法 ；另一种是坝 

前填筑 围堰法。排空水库法虽然安全可靠、 

施工简易，但浪费库水资源，抽排死库容费用 

较高，特别对大型水库，施工期往往正值冬灌 

或春灌。放空水库影响灌溉和其他供水的损 

失较大。临沂市陡山水库(大型)大坝上游坝 

趾区清淤时，借鉴了河北省岳城水库(大型) 
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清淤施工经验，采用坝前填筑围堰法，利用溢 

洪道开挖废弃石渣，成功地在 3m厚的流塑 

态淤泥上筑起 7m高的围堰(利用聚乙烯土 

工布防渗)，减少蓄水灌溉损失 144．4万元， 

节约工程直接投资 16万元，并且加快了施工 

进度。陡山水库采用排空水库法和坝前填筑 

围堰法的投资费用构成及效益见表 1 

表 1 陡山水库清淤费用构成及效益分析比较 

单位；万元 

项 目 捧空水库法 坦前筑堰法 效益及节约投资 

注：表 中 费用系接 1987年l抑价及工 员水平 计算。 

虽然坝前填筑 围堰法较排空水库法节约 

投资，减少了部分库水资源损失，但围堰需在 

流塑态淤泥上填筑堰体，不仅筑堰材料受限 

制、费用高、施工困难、风险性大，而且加快了 

水库淤积，减少了死库容。临沂市许家崖水 

库(大型)土坝上游坝趾区清淤施工时，采用了 

坝前填筑围堰法，筑堰投资很大，施工过程中 

发现堰体向下游滑移较大，给施工带来了很大 

风险。因此上述两种方法均非理想的方法。 

鉴于陡山水库和许家崖水库在土坝上游 

坝趾区清淤施工的经验和教训，在淄博市田 
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庄水库(原为临沂地区管辖)上游坝趾区清淤 

时。根据水库死水位较高，死库容较大，抽排 

困难，筑堰工程量较大等具体情况．采用了无 

围堰水下清淤施工方法，清淤至原河床砂砾 

料，回落淤泥厚 度在 20em 以内。不仅达到 

了抛石(坝趾压重)至原河底的设计要求，还 

节约投资 88． 万元，缩短工期 2个月，保证 

了按时春灌。田庄水库采用坝前填筑围堰法 

和无围堰水下清淤法的投资费用构成及节约 

投资分析比较见表 2。 

表 2 田庄水库两种清淤方法投资费用构成分析比较 

单位 万元 

项 目 坝前筑堰法 术下无围堰挂 节约投资 

注：表中费用系按 1989年物价厦工资水平计算 

通过上述分析 比较，无围堰水下清淤方 

法较其他方法不仅节约投资，减少库水资源 

损失，还可缩短工期．提前发挥水库效益。 

采用排泥管。排泥管线路应平整顺直、避免 

死弯，接头应紧固严密。排泥管可用支架固 

定，若库水较深．支架固定困难，亦可采用水 

上浮筒排泥管，浮筒末端可采取打桩或抛锚 

等措施加以固定。卸泥区可设在岸边，亦可 

设在距清淤区一定距离的其他水域。卸泥区 

若设在库中，应设置浮标以示方位，为缩短排 

泥运距，可采用抛石或草袋砂土在水下筑埂 

堵泥．以防止流态淤泥回流。泥层厚度超过 

挖泥船一次最大 挖泥厚度时．应分 层开挖。 

分层时上层宜厚(但不超过最佳挖泥厚度 的 

1 5倍)，下层宜薄。由于坝前清淤面一般较 

大，可分条清淤．且保持较稳定的排距．从距 

卸泥区较远的一边开始，依次 由远到近分条 

清淤，条与条之间宜重叠一定宽度，以免形成 

水下泥埂。造成清淤不彻底或漏清。当河床 

存有孤石，不宜采用绞吸式挖泥船．以免损坏 

绞刀，宜采用冲吸式挖泥船。若采用绞吸式 

挖泥船．应根据土质情况及施工条件，选 择台 

适的绞刀型式、最佳挖泥厚度、绞刀转速、横 

移速度和前移距，以期达到最佳挖泥效果。 

2 无围堰水下清淤法 3 结束语 

2．1 施工方法及适用条件 

无围堰水下清淤的施工方法是采用挖泥 

船进行水下清淤。适宜于多年调节 的大、中 

型水库大坝上特坝趾区清淤。 

2．2 施工工艺 

根据具体的工程条件和施工条 件，选用 

适宜的挖泥船品种和型号。待挖泥船缓慢行 

至待清淤水域后，根据使用的挖泥船类型及 

风速、水深、浪高、泥层厚度、土质等工作条件 

和工程条件，按现行有关挖泥船施工技术规 

范进行定位和清淤。定位可采用抛锚、绞绳 

牵引或打桩等方法。采用抛锚定位时一般应 

先抛上风锚．后抛下风锚，收锚时，应先收下 

风锚，后收上风锚；若采用打桩定位，严禁在 

船行进中落桩 运泥可采用泥驳 、船运．亦可 

对土坝上游坝趾区清淤．无围堰水下清 

淤法是目前较 为理想的施工方法．它具有很 

多优点和显著效益。使用于水资源 日见匮乏 

的北方地区的大 中型水库，效益尤为突出。 

但使用该法应根据具体的工程条件、施工条 

件具体分析处理，切不可生搬硬套 、干篇一 

律。另外，使用本法前应熟练掌握各类挖泥 

船的技术性能．并严格按照现行有关挖泥船 

施工技术规范进行施工。本文根据 临沂市几 

年来几座大型水库除险加固的设计和施工经 

验，通过对土坝上游坝趾区各种清淤方法的 

分析比较，提出了无围堰水下清淤方法．以期 

在今后的水库除险加固中，对土坝上特坝趾 

区清淤给以借鉴。 
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