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便携式计算机 

近年来 ，房地产业在经挤发展 中起着 越来越重 

要的作用．城市土地的有限性 、土地的有偿使用和转 

让 、房地产的抵押贷就和作价人股辱 ，都需要对 国有 

土地信息进行有效地管理 土地信息管理的前期工 

作是进行地籍 调查和地籍测量 ．获取有用 的土地信 

息 ，即土地信息 的数据采集 数据采集分 属性数据 

采集和空问数据采集两部分。属性数据(如权属、土 

地类别 、使用年限等)主要是采用地籍调查的方法获 

取 ，然后 输人数据库 ；空间数据 (如地物线、界址线 

等)主要通过三种途径拄取 ：①原有大比例尺地图的 

数字化 ；0地面直接的^工地籍测量；0解析航空摄 

影 酗量 。 

鉴于 我 国幅 员 江 闻 ，广 大地 区缺 少 游 足地 籍 精 

度要求的大比倒足地图 ，而摄影 测量方法 由于精度 

及其它一些 埽c因(如仪器设备昂贵辱 )，全 面推广应 

用还存在困赡 因此，目前空间数据 主要是通过^ 

工野外测量的方法来获取，常见 的作业方 式是 白天 

将野外所测数据记人手薄 ．晚上辅人计算机 ，再梭查 

输人是否正确 ，这样的工作方式投人大 ，效率低。为 

了改变这种现状 ，我们开发 了基于便携式计算机(下 

称便携机)的地籍 电子平板 ，在一定程度上解决 了地 

籍信息管理系统(cIS)中的数据来裰问题。 

1 功能与特点 

利用便携机 进行野 外数据采 集、显示 、编辑母 

形 ．整个过程类似于 白纸平板测图．放称 电子平 板。 

电子平板现测现绘，直观易懂，易于当场发现错 误． 

克服了传统电子手薄的图鼗分开 需现场编码、不直 

观等块点。 

本文介绍的电子平扳是土地信息系统的一十子 

系统 其主要功螗是 进行空 闻数据、属性数据的采 

集和援处理，宗地图、地籍 图的生成和输出。其 主要 

功能与特点如下 ： 

_．良好 的 ^ 机界 面 。 电子 平 扳 提 供 了汉 字 下 

拉式菜单 ，清晰美观．使用方便。整个屏幕分为三十 

区，上区为菜单区．中区为图形监控区，下 区为提示 
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行 ，供部分数据输人及提示 信息用。可 鼠标键盘两 

用 ，选中某一菜单项后，提示行提示按一定格式输人 

数据 ，运算完毕，在图形 区内 自动绘出测点与 测站及 

周围拉常i点的相互位置关系图．经过确认 ，写人某一 

结构，有效地肪止 了粗差 的加人。整十屏幕的三个 

区互相联系又互相独立 ．构成了本 电子平板的友好 

用 户界 面 。 

b．文件管理 功能。文件管理功能 除包古控制 

点文件和拓扑结构文件的建立 、修改、器加、删除外． 

还包括测站设置、天嘎雁或竖角选择等。 

c．数据采集功能。空间数据的采集方法多种多 

样 ，有极坐标法 、直 角坐标法 及各式交会共 lJ种之 

多⋯。通过分析 ，可将其归纳为极坐标法 、直角坐标 

法、方位 与方位、距离 与雁离、方 位与距离交 会共 5 

种数学模型 ，舍弃了其它 6种数学模型 ，减少 了记忆 

各种模型的观测值编排规 则。在数据采集 中，利用 

人机对话．毋需记忆公式，结果 以点和坐标的形式存 

贮 ，这在一定程度上减轻了野外测量^员的工作垂。 

d．图形娃理。图形监 控 区在数据辅人 阶段 的 

主要功能是进行控制点 、界址点 、地物点相对位置的 

显示 ，以便施酗^员能及时地与实地位置进行对 比． 

有耕于剔除粗差。 

e．成果输出。电子平扳不仅能够以各种不同的 

表格形式输出各种不同的数据，而且能将地籍图、宗 

地 图通 过绘 图仪输 出。 

2 设计 中的几个主要 问题 

2．1 平板的数据结构 

电子平板用到的数据结构较多 ，主要有 ： 

_．点位数据 ，即点号与坐标的对应关系。其结 

构 为 

臣五 圈  
b．宗地界址点结构．即各界址点与宗地之问的 

关系。其结构为 

睦垫呈I墨丝盛 I墨些 }：：睦塑l 
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其中界址点 1，界址点 2．⋯．应按同一方向f顺时针或 

逆时针)编排 ，最后的标识是 用来判别谊宗地 与下一 

个宗地之间的关系 例如，若标识为 一l 则表示谤宗 

媲与下 一宗地相连接 鄂 么它们之间必有公共弧段． 

诘样处理后就能避免对公共弧段进行重复操作。 

c．边拓扑结构，即表示由界址点组成的界址线 

的左形 ，右形关系。其结构为 

l(线号) 点 点 形 形l 

其中线号可由记录号隐含给出。例如图 1中的 3，4．2，l 

表示(3，4)是界址线，其左宗为 

2号 宗 地 ，右 宗 为 J号亲 地 。 

当某一左 亲或 右宗 为空 时，可 

甩0代替，如 1．2,0，l等。 

d．链 拓 扑 结构 J。 由 

于此 结 构 相 对 复 杂 一 些 ，在 

此不做舟绍。 

， 2 

2．2 敲据的野外采集 图J 边拓扑结掏 

在野外 ，先进行测站 、竖角(或天顶距)、仪器高及 

后祝方向的设置，待一切准备就绪后，就进人扳坐标 

{壹批处 理测 界址点状 态 ，输人 数据时依 据测量 习惯 

博号1水平角 离建角1目标高1 

进行 ，如竖角、目标高不要，则输人时 可直接 

按 回车 ，也可在开关设 置时 打开这个开 关 ，则 

输人数据时变为 

号{水平角 距l 

至于其 它采 集方 法 ，如选 择 两 点 内插 ，会 徉 出 如图 2 

所示 的窗 1：3。此 时鞫 人 起 点 、终 点 及 各段 内插 距 离 

和界址点号 ，待选择 OK后 ．窗 1：3消 失，系统 自动平 

差 ，屏 幕 上新 添 内插 界 址 点 。 其 它 各 种方 {去的处 理 

亦类 同 于此。 

图 2 两 点平 距 由插 

2 3 图形处理技术 

电子平扳赊现 测现绘测点外．还 可对 图形 进行 

移动和缩放 ．费似于 AutoCAD中的 PAN和 ZOON命 

夸。另外，还设 置了一些 开关 ，进行分 层显示 ，如界 

址点点号 、地物点点号 的显隐 地物要索的显臆；界 

址点 、界址线的显隐 ，以突出某一共图形主体，如隐 

击宗地 ．突出道路信息等。对于宗地界址连线 ，如本 

宗所有界址点都为极坐标法实测而得或已用图解勘 

丈法计算得坐标，则 用拓扑结 构 自动连线 ；反之 ，在 
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勘丈时与地物点的连线一样 ，采用点的抬取方式 ，在 

一 些目式符号处对之进行拾取 。如在圈式直线处剞 

用 鼠标 拾取 ．提 示 行 中 出现 输 人 起 点 、终 点 ，此 时 可 

输 人点 号 ，屏 幕上相 应 点号 处 便 自动连 线 ；也 可在 屏 

幕上相应点处采用点的捕获连线 ；对于其它 的单点 

图式符号如控制点符号．也同样可采用在图式符号 

处拾取图标 ，在图形 区 用 鼠标捕获相应控制点位。 

2．4 注 记 

对于注记 ，现在还不能完全实现 自动化．只能利 

用交互式注记．虽然具有一 定优越性(如可达到较佳 

的视觉技果)，但效率低，种用这种方法一般一天(以 8 

h计)可完成 6—15幅宗地图。我们在实际中针对宗 

地图的注记 ，采用了自动注记与人机交互式相结台的 

方式 先 利用宗 地拓 扑 关 系绘 制 图形 ．利 用 数 据结 构 

自动注记界址点号、边长、宗地号 、分类号、面积等 ．然 

后利用交互式移位指令上下左右移动及旋转 ，待到位 

置台适接回车，某一项注记就算 成功，如此进行直至 

所有注记全部完成。利用后一种方法一天可 以完成 

3o 50幅宗地匿的注记 ．技率比原先提高了4—5倍。 

3 电子平板的优缺点 

a．电于平扳的优点有 ：①版权 自主，自带汉字 ； 

②可与 AutoCAD，Miet~slation等进行 数据交换 ．可直 

接进A市级土 地信息系统 ，为城 市土地管理提供一 

些原始数据与图件 ；③野外操作方便 ．可减轻野外测 

量人员的工作强度．提高工作效率 ；④ 利用全屏幕中 

文显示 ，只要具 有一定计算机基础和测量基础知识 

的人就能使用 

b．电子 平板 的 不足 之 处 在 于 ：① 便 携机 是 一 种 

高科 技 产品 ，投 资较大 ，野 井 测量 的 风 晴 日硒 会 降 低 

其使用寿命 ．因此 ，野外作业时，舟必打伞 ；②便携机 

的 电{也充足 电后 ，连续 使 用 时 间j王不 足 3 h，因此 ，便 

携机 需经 常充 电 ，这 在 一定 程 度上 会 影 响 工 作 的 连 

贯性 ，这就需 要解 决 便 携 机 的 电 源同 鼯 。 目前 的解 

决办法 是便 携机 加 一 外 挂 高 能 电 池 ．充足 电 的 外 挂 

高能电 池 ，基本 能挥 证一 天的 野外 担『绘 工作 。 

总之，由于便携机 的昂贵及现 有软件 需进一 

步完善 ，当前要全面推广电子平板还存在一些问题 ， 

但随着计算机 的普 及和性能价格 比的不断提 高，将 

会 有越 来 越多 的 测绘 人员 利 用便 携 机进 行 野外 测量 

工作 。电子测图是一种必然趋势。 
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