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土壤轮灌改良系统蓄水池计算 

柴康生 编译 7r 三 

(平凉地区水利水电勘涮设计院 甘肃平凉 744000) 

台理评价单块轮灌区地表径流量是一个较复杂 

的问题．文[I】介绍了新的研究动态，可供土壤轮灌改 

良监测工作参考。 

农田水利学 中常用的轮准是改 昆耕地的一种 自 

然保护措施 ，姥科学地和用承、土资舔。单块医地表 

径漉的台理利用是其不同于其它土壤灌溉系统 的一 

个显著特征，蓄水池又是其主要蛆成部分。因单块 

医地表径漉和捧泄随机地变化 ，要对其进行评价和 

监测 ，首先要确定其水文地质条件和主要参散．其 中 

地袁径漉攥散是最难确定的一个特征值 ，当瞢水弛 

位于单块 区中心地段时尤为如此。 

由附图可知，单块区地表径流量(口耶)和捧淮量 

(口 )、蓄水池蠲管捧泄量(口呐)及其底 、侧墙毒精量 

( )和蓄水池水 面蒸发量(仉)的变化必林引起蓄 
‘  

0-’ 
r 

O．‘ 

I ＼ r ， 

I f＼ I I } 鸯 ． 

二． 二1 ． 
fa 

附图 单块灌区中蓄水池示意鹰 

水池中水体变化。假设在某 较短时问 内(如 I叠 

夜)，惺有 

口 +口曲 ≥ + + 

捌说明改 良区地表径魂量和蓄水池摘蕾捧澄量在池 

水体( 一)的变化过程 中起着决定性作用。在 △‘时 

段内，当池水位由 o增至 时，其木悱的变化可甩 

下列徽丹方程表示 

· · 一  ) d ⋯  d‘ dZ d‘’ 。·⋯ t 、‘ 

式 中 ∞ ( )为池 水耀为 时池水面面积。警永 

池涵昔排泄量用下式计算 

以 ； ~Tsz (2) 

式中 为漉量系散；“ 为涵昔全断面捧承时横断面 

面积； 为相对于涵昔轴缱的池水耀。 

当蓄水池中水位皇上升状 时．池 中永悱增量可 

用下列 傲分方程式 表示： 

( 警= 一口叫 
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(，) 

dZ (4) 

对式(4)右边部分积分得 

= ～  ． J (6
．d )一 d ⋯  
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式 中 n= ，6= 。 

慑设：单块区地表径藏量均被蓄水池拦蓄 ．并且 

池中水面面积不随池蓄农高度 值 的变化而变化 ． 

即 埘 ( )=面，而 面叉可用下剜关 系式表示 ．即 面 

= +m日I(工4-6o)， o为蓄水池底面积。 

根据式(5)，解方程(4)得 

·n b =一詈( (一d√ ) 6⋯ 

一  ) (6) 
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或一  ： 二 ㈣  

式中 A=晾 一 +面At· (8] 

由式(7)可知，不能据其直接碍出 口 曲解，恩其 

指数项中含有未知项 口 ，所以，式(7)类似于泰斯井 

函数，可用匹配法或电子计算机计算。 

式(7)和 (8)的意 义是 ：降水期 ，产生地 表径流， 

根据测量标尼向蓄水池蓄水时，先记录下初始水位 

。 然孱· 莺盎尊4阁，向单块寝区外排水，井连 
续监测，当蓄水池水位增至涵 管轴线 以上任意 高度 

时，据 和 。‘ 0，z o)值，可计算出涵管 

堆{掣} 衢 如̈景霹鞯船诱一还可通l过一定的措施 
； } l妻 、 t端羁}可计算出 ‘ 肘间内的口 值。 

毒 i粤壶位下降时 用粪似的计算方珐-此时 
式(7)恒定不变，只需用 且l替换 A，而 ．41据_式(B]确 

定，即将甚第二项前 一”座成“+ ， 和zo更换位置 
(zo) ： b，lB可。‘ 

浩 厣瓯胃癌辞揭( ) (&)两式时，Q。 第一次逼近值 

用下 式计 算 ： 

{也水~ ：lil上 升状 时 

： 口叩=旺 a 

一  
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当水位呈下降状时 

口 = 

= 一 - 

而 。 p= 

(9) 

(1o) 

根据 式 (9)，(10)两 式 ，第 一 趺 逼 近 计算 时 ，得 

值，将此值代 回式(7)，可得较精确的 Q p值 ；将第 

二次所得 值再一次代回式(7)，可得更逼近于真 

值的 口岫值。但如果展开幂级数 邶 时 ，(9)和(10) 

两式可由保留酌前两项得到；如果保留前三项 ．并解 

Q 的二次方程时 ，可直接得到 口印的率征值。有 了 

这个值 ，便不难计算地表径 流模数 (地表径 流和排 

泄 )： 

口： (⋯  
r 

式中 口为径流模 数 ，L／(n·hm2)；F为单 块 区径流 

面 积 。 

因此 根据蓄水池球 位升 降动态便 可计算 出如 

此复杂酌径流模数值。如果蓄水池中的水均由渠道 

捧世 (或{雷管 呈不 完全 断面排 泄 )，删 式 (2)中的 

／E 硪应殴成。 c／丽 ，其中， 为柴道 

实衙i过水断面面积， ； 为集道长度，I1'1；c为谢才 

公式中的速度系数 ； 为集道水力半径 ．m。相应地 

有 f口 =‰ ～／脚 ，其中，， ／̂ 为 的渠道比降。 

由上述分析可见，由单块轮灌区蓄水池水位动 

态监测——这种相对简单的技术可以得出其地表径 

琉模数 ；同时 ．在池水位动态益疆I过程中j丕可能阐明 

单块区地层结构 ．发现可能的异常变化 ，为建立现代 

化生态改 良系统提供必要的基础监测研究资料。 
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西洱河梯级水 电站二级电站 

西洱河梯级水电蛄位于云南省，利用西洱河上游的天靠舞湖泊洱海作为调节水库 ．在西洱河上修建 4座梯 

级水 电站。4级开发方式均 为隧洞引水 式，共 利用落 差 608m．总装机容 量 2 ．5万 kw，多年平均 年发电量 

．  ．I 儡 w， 蠹镰西电力系统中的主办电站 

、 ；；氧幽屯站(用封面腻片 拦河埙位于一级水电站厂房下游 100余米处，为混凝土重力坝。进水日设在右 

规内 盾本连接22m挺盼钢筋榻聚土明管，然后由坝址下游26m处连^有压引水隧河，洞长2184m．内径 

4 3fit，装毒 套嘏压限．取代了调压井 电站为地面厂房 ．距一级电站厂房 2 5 km，装有 4台单机容量 I 25万 

kW 的混流式水轮发电机组 

西洱河梯级水电站由能源船水利部昆明勘测设计研究院规划设计，中国水利水电第十四工程局施工。 
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