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大坝安全管理信息系统构成初探 

万定生 赵 斌 

(河海大学 南京 210098) 

水电站大坝 的观测项 目较多 随着观测年 限的 

增加 ，已积累 了大量的观测资料 ，对这些资料进行及 

时整理和分析，用于评价太坝的安全状况，其工作量 

十分巨大。而且，由于各种条件限制，水电站太坝管 

理人员通常不 易对观测资料进行 及时处理 ，一般 委 

托有关单位用 1～2年的时间来完成 ，因而不能迅速 

有救地将观测资料分析成果用于监控大坝的安全运 

行 ，也就不能及 时地发现隐患 ， 至延误时机．造成 

不必要的损失。与此 同时，为 了定期对大坝进行安 

全检查，各省局和水电站为此需要花费大量的人力、 

财力 物力和时问。因此，开发大坝安全管理信息系 

统具有十分重要 的现实意义。 

1 系统的目标和总体结构 

1．1 系统目标 

天坝安全管理信息系统的主要 目标是大坝管理 

人员利用计算机系统进行数据采集、处理、存储，并 

进行科学管理、及时分析 ，为大坝安全管理部门提供 

决策依据，从而提高大坝安全管理水平。大规安全 

管理信息系统由计算机网络系统、数据库系统、数据 

采集系统和大坝安全管理数据处理分析系统四个子 

系统组成。其具体目标如下。 

U．观测数据采集系统能够迅速、准确、及时地 

采集 埙观测数据，为整编和分析信息服务。 

b．观测资料 自动整编 系统能够对 观测信息进 

行粗差识别、系统误差识别、数据转换整编等工作 ， 

建立整编数据库，井报表辕 出，替代手工整编工作。 

c．模型系统能够根据整编数据库中的数据建立各 

测点的数控模型，并建立模型库．为预测和分析服务。 

d．太坝基础公用 资料数据 库能够包含工程概 

况、工程圈纸 、安全情况 、施 工质量、地质情 况、重大 

事故 、观测仪器布置、材料参数 、重要技术 资料等 ．为 

各部 ¨提供共享信息。 

e．太坝安全管理业务处理系统能够管理所有数 

据库，牛完成大坝安全管理的一般业务 ，能监督管理 

人员的 日常工作．完善观测制度 ，提高观测人员素质。 
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采用．不能把大坝安全管理这一领域当作先进技术 

的“试验田 。 

b．安垒性和可靠性原则。由于大坝运行的数 

据和 豆要的图文信息都 在系统上处理 和存放 ，系统 

的安垒性和可靠性成为系统建设的重要任务，在系 

统建 殳的开始就要建立完整严密的网络资源存取控 

制体系，划清用户权限，杜绝使用盗版软件，骑止计 

算机病毒的入侵。在硬件方面 ，要有备 用手段和迅 

速切换能力 ，保证系统正常运转。在软件方面 ，对 信 

息存储要建立保护措施，使用安全性 和完整性功能 

较强的数据库管理系统，肪止数据泄密和破坏。 

c．实时性和界面友好性原则。在 日常工作 中， 

系统数据采集要实对，保证 大坝运行期观测数据的 

完整性 。在紧急骑范情况下 ，系玩处理要及时 ，处理 

时问不能超过 1小 时．确保 系统在紧急情况下的实 

时性 ．．由于 目前大坝管理工作人员对计算机知识了 

解不多，因此要求系统界面友好，操作方便，提示丰 

富，操作人员无需了解计算机内部的工作过程。 

3 系统选型 

3 1 系统结构选型 

太坝安全管理 信息系统是大坝运行时的综合信 

息系统 ，要从数据处理系统逐步发展到辅助决 策系 

统 ，因此系统结构上要 考虑先进性 和实用性。综台 

大坝安全管理诸多因素，选择目前流行的微机局域 

网较为理想。微机局域网拄术较为成 熟，为我 国许 

多工程管理部门所采用。局域网(LAN)是计算机通 

信的一种形式 ，通常 是由一组具有通信能力的个人 

计算机相互连接构成，一般限制在有限的距离内，实 

现各计算机之间的信息传递。计算机局域网络一般 

具有下列特点：①仅仅工作在有限的地理范围内，一 

般是几公里 内的地理范围；②具有较高的信息传 

递速度；③可根据用户需求建立灵活的网络结构，能 

将多种不同机型 的微机 ，小 型机及大型 主机连结人 

网；@通信线路支持多种通信介质。目前，微机局域 

网的开发工具 比较丰富 ，易开发、易维 护和易扩展 ， 

符台计算机系统应用发展的趋势。 

3 2 系统软件选型 

3 2．1 网络操作 系统 

网络操作系统是网络的核心。对于大坝安全管 

理信息系统 ．拟采用 目前技术上 比较成熟 的网络操 

作系统——Ne删 e操作系统。NetWare是专门为建 

立网络的计算环境而设计 的多任务、高性能的网络 

操作系统_]一，它不像其它一些阿络操作系统那样 是 

运行在微机操 作系统 (_切 DOS)之上，而是直接对文 

件服务器的 CPU和存储器进行管理，从而使访 问存 

储器告勺速度更快 ，操 作更为有效。同时，~etWare支 

持多种协议(包括 P／IP)．多种网络拓扑结构．并能 

很方便地进行网络互 连 ]·。 目前 ，国际上有 铀％ 以 

上的网络工程采用 ．NetWare作为操作系统 

3．2 2 客户机操作系统扣开发工具 

客户机是直接 面向用户的，操作 系统必颂是面 

向用户的操作方便的系统，因此，Windovrs和中文之 

星是最佳组台=Windows 3．1中具有 丰富 的工具 软 

件 ，使用方便 ，操作简便 ，为大多数用户所熟悉，客户 

机端的开发工具鞍多。大坝安全管理信息系统的开 

发工具应符台 Client／Server体系结构的要求，达到分 

布式 处 理 的 日的。PmverBuilder和 Visual C++是 

ClienVServer体系结 构中客户端 的最优 秀的开发工 

具 ，被许多客户机用户所采用。 

3 2．3 网络数据库管理 系统选型 

ClienffServer模型是大坝安垒管理信息系统运行 

的主要模式 ，因此 数据库管 理系统应 符合 Clienv／ 

Street模式的要求。为了实现后台数据处理和信息 

共享，必须选用高性能的大型数据库管理系统。目 

前，常用大型数据库管理系统主要有两种，即OILA．一 

CLE和 SYBASE，这两种数据库管理系玩从功能上分 

析，用户都可选用。 

0】uⅡ￡和 SYBASE均具有 良好 的开放性：OR． 

ACLE能够运行于 Pc机 、喊 工作站、小型机直刘大 

型机的 90多种硬件平台和 30多种操作系统上，且具 

有相同的用户界面，使得异种机和异种阿能够共处 

在一个同构 的 DBMS下 ，实现 了数 据源的超 同化和 

统一化 J。可见 ，ORACLE的可移植性和交互一致性 

非常好 ，这种开放性是应用资料整体化的体现 ，对数 

据资源维护非常有利。S~q3ASE具有一个能够使 自 

己处于技术领 先地位 的 CAieza／Server体系结 构，其 

Open Cliera和 Open Server均可独立运行在没有 sQL 

Sei"vg~核心的机器上 ，支持 UNIX，SCO唧 ．NetWme． 

Windows N1’和 os／2等主疆操作平台 但 ~tq3ASE的 

开放性最主要的具体是在互操作性方面 ，不仅提供 

对 ORACLE，lnformix．I~gres，RDB，DB2和 Foxpm 等 

RDBMS进行有效访 问的机制 ，而且 能够对 文件 系统 

提供异构集成机制，同时匿有 120多个工具厂商的 

第三方支持 ，从而体现 了 一种广泛的拄术合作和有 

效的异构集成战略眼光_]J 所以， 咖 的开放性 

主要 表现为对应用集成 的思想 ，这对不断适应应 

用环境变化和长期保护应用资源非常有利。 

4 系统的实施和管理 

大坝安全管理信息系坑是一个综台而复杂 的系 

统．是大坝管理工作走 向j 代化管理的重要标志，为 

了能使系统建设成功 必须制订有效的系统实施 和 

管理措施 (下转第 61页) 
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称均匀加热，温度控制在201}一400。C．并立即对转轮 

各叶片气蚀区．对称喷潦铬镍粉(铬粉占 2／3、镍粉 占 

1／3)，把两种混合粉在喷枪中熔解成液体状，均匀地 

喷射在经预热处理 的叶片空蚀 处，然后让其 自然冷 

却 ；再利用磨光机磨光其表面。转轮经处理后，检查 

其是否变形和是否有裂纹存在 ，用原石膏模型进行 

校核 ．发现叶片形态仍有微小变形 ．下环直径喊小 1 

mm，叶片出水 口开 口间距离不 同程度 地变 大，其最 

大值为2．3删 。根据有关规定，以上变形数值在允 

许范围内．是可行的。最后对转轮进行静平衡澍量． 

不平衡重量仍低于 1 6 ，在允许范围内。 

此后．东圳水电站又考虑修补 1，机组转轮叶片 

海绵状气蚀损伤方案。根据葛洲甥水电站的经验． 

采用软性材料修复空蚀损伤可 以防止转 轮变形．且 

工艺简单，检修期短。据此．东圳水电站选择 1 机 

组转轮进行试验性修复。先选择对称的两片叶片． 

将空蚀海绵体磨击，使其露出基本金属，再用洗洁剂 

清洗干净 ；然后把两种专 用神奥胶(甲、乙)配均匀搅 

拌 ．除去空气，用专用工具 加压涂抹气蚀部位 ；其后 

利用水银灯低温加热，使胶体凝固后，再打磨抛光。 

神奥胶完好凝固后具有与玻璃钢一样 的机 械强度 ， 

耐冲击，与金属基体能很好的结合。 

3 结 语 

东圳水电站水轮机空蚀修复后．已从 1992年运 

行到 1995年 12月．为检查修复效果停机后从尾水进 

人孔检查转轮 ．检查 2 号机组转轮 ．发现叶片出水 

边背面成光泽金属面，束出现海绵蜂窝状空蚀损伤； 

机组静动平衡 在允许 范围内，机组出力不但没有下 

降反而略有增加。检查 1 机组转轮 ．发现叶片出水 

边背面光泽金属面海绵状周围布满麻点，并且空蚀 

损伤深度加深 。检查 3 机组转轮，原焊 肉在该处剥 

落，又被空蚀破坏成孔洞．海绵状金属裸露。机组经 

过 4年运行说 明．采用盏 弧焊条加热喷镀 工艺修复 

转轮效果比较理想。此方法的缺点是必须吊出转 

轮，检修工期长。而采用填补电焊法．虽然不需 吊出 

转轮．可因地制宜检修，工期短，但补焊易被剥落，转 

轮需局部预热，易导致变形 ．使修复后 的转轮叶片偏 

离原有流线型，造成效率略有降低。因此，东圳水电 

站拟采用氲弧焊加热喷镀工艺对 1 和 3 机组转轮 

进行空蚀损伤修复。 

(收稿 日期：1996—11—15) 

(上接弟 卯 页) 

a．加强组织领导。由水电厂厂长、主管部门领导 

和总工负设 和管理，在系统实施过程 中遵循“统一领 

导，统一规划 ．统一建设，统一管理 的系统工程原则。 

b．加强观测数据的规范化建设。各大坝观测 

数据众多，目前许多情况下．由于人为的因素而造成 

的漏测、虚测、精度不符台要求 的情况还很严重 ，对 

大坝安全的分析评判扳为不利。 

c．加强业 务合作 。系统的开发建设必须与科 

研机构、大专院较合作，把管理业务和计算机技术紧 

密结合起来，建立系统．改进系统．完善系统。 

d．重视人才培训。各大坝电厂大都分布在比较 

偏僻的地方 ．计算机应用及专业人才 比较缺乏．虽然 

目前计算机系统界面比较友好．直观易用，但为发挥 

其复杂而强大的处理能力仍然需要进行技术培训。 

e．在系统管理上要明确专人负责管理和维护． 

并有专项系筑维护费用 ．以保证系统的 日常运转、版 

本升级和系统功能扩展工作 。 

5 结 语 

大坝安全管理要走出手工管理酚段，走向科学 

化的管理时代．必须加强安全管理信息系统的建设。 

作者根据福建省电力工业局的需求，采用 P-Aie~I／ 

Server结掏，开发了一套福建省大甥安全管理信息系 

统，在大坝安全管理信息系统 的建设方面作 了一点 

探讨。该系统采用 叫删 打旧 结构 ．网络操作系统 

使用 No,Ware．数据库管理系统采用 SYBA．SE，客户机 

端操作系统采用 Win&~ 3．1和 中文之星 ，开发工具 

采用 Po m 3．oa和 vi目赳 c+}1．O。大坝安 

全管理问题是一项错综复杂的问题 ．本文在大坝安 

全管理信息系统的建设方面作了一点探讨．如何进 
一 步完普和发展大坝安生管理信息系统，还有待计 

算机技术人员和大坝安全管理人员进一步探讨。 
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