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日前，有些水利工程管理部门仍采用手工方法对 

水利工程基本资料进行整理，这就很难在短时间内从 

大量的资料中找出所需要的信息，造成资料变换困 

难．资料利用效率不高，很难适应水利工程管理现代 

化的{岳要。为此．我们开发了一个数据库系统，对水 

利工程管理所涉及的基本资料进行存贮、查找、统计 

及打印，对有关的资料配上相应的图形。该系统能方 

便地输出工情、雨情、水情等基本资料，使各部门能共 

享数据库中的数据。由于该数据库系统数据量大，需 

要编写大量的应用程序来完成对数据的维护。对此， 

我们缩写了通用的数据库应用程序 ．对一般的基本资 

料无须编写新的程序即可对它进行查找、修改、增加 

及删除等一般性操作．提高了工作效率。 

1 需求分析 

在进行数据库系统设计时首先要做的工作是需 

求分析，对现在人工进行的工作进行调查分析后得 

出，系统所要处理的数据量太，输出形式多样，尤其 

是本系统直接在大屏幕上输 出以供各级领导查看 ， 

因此 数据输出应更加直观明了，除了一般性的数据 

输人、修改、删除、查询及打印外，对来水量等资料还 

需配有过程线，对水位库容关系等资料需配有关系 

曲线 ，对一些重要的工程还配有抠纽布置 图等。 

2 子系统划分 

由于系统所包括的 内容较多 ．从管理工作 的实 

际出发，结合数据特征、数据的收集和传递的特点， 

将系统划分成工情 、雨情 、水情及防汛 四个子系统。 

子系统的划分既考虑了各管 理部门 的职责范围．尽 

可能使一个部门对应于一个 子系统 ，又考虑数据的 

特性以及今后的扩充 ．以适应工作的变化 。四个子 

系统既相对独立，用户可在各子系统下独立操作 ，又 

通过传递存贮在数据库 中的数据 而互有联系 ，如在 

肪l讯子系统中可查到由水情、雨情子系统所提供的 

历年观测数据。系统总体结构如附图所示。 

3 输入输出设计 
一 个好的软件需要有一个良好的输入输出界面， 
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forwindows继承了 Wmdovcs的界面风格，可 以 

设计出美观 实用的用户界 面，本 系统充 分利用 了 

的这一特点，将软件的界面设计得较为美观而 

操作又较为方便。倒如在对某一个或几个测站的数 

据进行查找、修改或剿除等操作时，用户需先选择铡 

站名称，一方面 ．由于测站名称是汉字 ，由用户输人较 

为困难，另一方面，作为用户也不一定清楚系统中共 

有哪些测站 ．为此 ，设计这样一个用户选择界面，屏幕 

左边显示出数据库中所有的测站名称，右边显示用户 

所选中的测站名，中间为增加和删除按钮 ，通过按钮 

可增加要选的测站名或剿陈 已选 的测站名。在数据 

库系统的数据输出中，本系统充分利用 Foxpro的社j 

览以及报表生成功能 ，在查找、修改 及删 除中．以社j 

览为主；在输出统计结果 时以生成报表形式输 出为 

主，具体分显示和打印两种。 

对于部分观测数据，要求能直观地表示输出结 

果，为此，设置了绘制过程线、直方图的功能。利用 

Micms~ GrapI．inFoxpro，可以从 Foxpro的数据库文件 

中直接读取数据，并以曲线、直方图、饼图等形式输 

出，考虑到对于诸如降雨量、来水量等资料需要进行 

各年同期值的比较，在输出图形前，先由用户选择需 

要输出哪几年的资料，随 雷在图形输 出时将几年 的 

图形同时显示于同一幅圉中 ．用 户可 以非 常直观地 

从图形中进行同期 比较。 
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4 程序设计 

本系统采用模块化程序设计 ，由一个 主程序控 

制多个子程序 ，各子程序能独立完成一个特定的功 

能 。由于涉及 的数据库文件较多，结台 Fc~prv的特 

点，本 系统设计 了通用的程序 ，对某一个新增加的数 

据库文件，只需在系统中登记该文件的文件名、中文 

标题以及各字段对应的中文舍义 ，系统即可对该文 

件进行查找、修改 、增加及 删除等操作，无须再编写 

程序 ，下 面对这一通用程序作一介绍。 

首先，设计一个数 据库文件 (文件 名为 TrILE． 

DBF)，共有两个字段，名为 FNAME及 FITIIE，其中 

FNAME用于存放用户文件的文件名，要求同一个子 

系统中的数据 库文件 名的前 两个字 母必 须一样 ， 

FI]aLE用于存放文件 的标题 ，要求标题 船反映该数 

据库文件中数据的确切舍义，因为在以后的调用中， 

系统将以FITIIE作为该文件所对应的菜单项，由用 

户通过选择菜单项来对该文件进行操作；再设计一 

个文 件 (名 为 FFIELD．DSF)，共 有 两个 字段，名为 

FNAME及 FFIELD，FNAME用 于存放用户 文件的文 

件名，FFIELD用于存放用户文件所具有 的全部字段 

的中文含义，要求它能确切地反映每个字段 的意义 ． 

因为在以后的调用中 ，要 用这些 中文作为对字段值 

的说明。 

根据用户所选的子系统，通用程序显示 出一个 

菜单，列出 TITLE．DBF中前两个字母与子 系统名相 

同的所有文件标题，即字段 FITIIE的值。根据用户 

的选择即函数 BJU~()的返 回值在 FI'IIIE．DBF中找 

到用户所要操作的文件名。即字段 FNAME的值。随 

后，在 FFIELD文件中找出与该值相等的记录，将这 

些记录中字段 FFIELD的值存人一数缎(名为 rE)， 

在以后的程序中，用数缎 FF作为用户文件中各字段 

的中文提示。 

接着可具体编写数据库 维护程序，在查找 、修改 

及删除程序中，先调用前面介绍的用户选择界面 ，由 

用户对所要维护的记录进行选择 ，选择结柬后产生 

条件过滤器，再 以列表方式显示出用户的查询结果。 

另外设置一个数据诎!J览功能，如果用户要 对全部记 

录进行操作 ，则不必调用选择界面进行条件选择。 

在数据输人子程序中，数据输人格式是由程序根 

据用户所选文件 自动设计的，这里不再详细介绍。每 

个数据库文件所要求 的统计方法不同，所以需要专门 

缩写统计子程序。 

除了以上介绍的对数据库文件进行一般性维护 

以外，结台水利工程管理特点，设计 了绘制过程线及 

直方图的功能。有两种方法绘制 图形，一种是利用 

衄]s0 Graph in Feapm软件进行绘制 ，这种方法 的优 

点是图形美观，可供选择的图形种类较多，如过程线、 

直方图、饼图等；另一种是直接用 Foxpm命令绘制 图 

形，这种方法的优点是操作简单，对不同的资料分别 

采用不同的方法，在对观测资料进行 多年同期 比较 

时，采用 FoaTa~的命令绘制 图形，在同一屏幕上 同时 

显示出几年资料 的直方图。不同年份的数据图形用 

不同的颜色表示 ，使图形直观明了，用户较易区别。 

为了使用方便 ，需对一些工程配上 图形 ，如枢纽 

布置图、太坝断面图等，利用 WiMo~s目标文件的连 

接(OLE)技术 ，先将 图形制成 BMP文件，再 将 BMP 

文件嵌人到数据库 中，可在屏幕上输出。在输 出太 

坝断面图时，将当前的水位按比例同时显示输出，这 

样能在图上动态地显示出当前水位的位置。 

S 结 语 

本系统是为水利工程管理部门进行数据资料的 

处理而开发的，系统的成功开发和使用，提高了资料 

管理的效率。整个系统采用 W'mdows风格的界面形 

式 ，用户操作非常方便。本系统中用 于一般性数据 

维护的程序是通用的，可用于其它的数据库管理 。 
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亚剥开发银行向印度电力部门提供贷款 

亚洲开发银行(ADB)近 日同意向印度电网有限 

公司(reaL)提供 2．75亿美元的外汇贷款 用于更 

新扩大其输电网 ，尤其是北部地 区的输电网。 日本 

进出口银行也可能不久将向 PGCAL为同一项 目提供 

相当于 1．25亿美元的贷款。PGcⅡ．将利用这一贷款 

加强其输电系统的建设 ，尤其是 电力危机较深 的北 

部地区电源分配系统的建设，促进东南部地区的电 

力交换。 (元国江 供稿1 

▲印度和尼泊尔政府就两国共 同兴建 4座水电站达 

成共识，这4座水电站分别是尼泊尔卡尔纳水电站 

(10S00MW)，Panehshwar 电站(2000MW)，柯西高 

坝(3300MW)和 Oudchl(；randdd水电站(60OMw)： 

电站建成后尼泊尔将向印度出 口电力。 

▲巴西伊泰普太坝新近开通了自己的 hI net网，存 

储了有关该电站建设 、运 }亍和有关 环保方面取得的 

成绩的信息，菜有 58张国像、地图和图片。这些信 

息均用三种语言文字表示。 (熊莉芸 供稿) 
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