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我国节水型灌溉农业综述 
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(河海太学水利水 电工程学浣 南京 210098) (连云港市水利局 连云港 22206O) 

摘要 我国水资源^均亩均占有水平均 低 ，水土资源分布组台极不台理 ，水资源污染严 重，农业 

灌溉用水量太且浪 费严重(灌溉用水 占我国 总用水量 的 80％) 现有 的农业节 水灌溉措施 主要有 ： 

制定科学的灌溉制度和灌水定额 ；开展渠道防渗 ，提高渠系水利用系数 ；采用先进 的田问灌 水技术 

以及综台措施节承技术 文章还分析T我国节水型灌溉农业存在的问题和面临的任务 。 
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我国是一个农业大国，灌溉农业在我国 

有着悠久 的历史。据 1980年资料分析 ，我国 

农 田灌溉 面积虽然 不到全 国总耕地 面积 的一 

半 ，可是生产 的粮食和其他农产品都 占到全 

国总产量的 3／4左右'l J，因此，灌溉农业在我 

国农业生产 中占有十分重要的地位 “九五” 

期间要求粮食总产量达到 500O亿 ，也就是 

说 ，在 目前的基础上用 5年的时间再增加 500 

亿 b粮食的生产能力 ，要 实现这一 目标 ，增 

加灌溉面积 ，提高灌溉保证率是重要措施之 

一

。 根据我国的水资源现状 ，要保证农业持 

续稳定的发展 ，必须加强水利基础设施建设 ， 

走节水型灌溉农业的道路。 

1 发展节水型灌溉农业是国情的需要 

I，1 水资源人均亩均占有水平低 

在 我 国辽 阔的土 地 上 ，多年 平 均 降水 量 

约 6190亿 m3，折合成降水深 648111III．小于全 

球陆地平均降水深 800111III约 20％，降水中只 

有 45％转化为地表水和地下水，55％消耗于 

蒸散发 ，全国河 川多年平均径流量为 2700O 

亿 m3，折合 径 流 深 284 INI1，占世 界 总 鞋的 

5 6％，居第 6位 地下水天然资源最多年、F 

均约 8 300亿 m3，扣除地表水和地下水相互 

转化重复部分 ，我国水资源 总量 约 2800O亿 

m3_l“一 由于国土辽阔，人口众多，按人 口耕 

地平均，人均亩均 占有水量均低于世界平均 

水平 水资源人均 占有量约 2 300m3，只有世 

界人均 的 1／4，居第 88位 ，亩均 占有量 1 870 

(即 2800Om3／h )，是世界亩均的 3／4。国 

际上 已将 中国列入贫水 国家之一l2j 在我 

国，水资源是十分珍贵的 自然资源 ，正确处理 

好人与水和地 与水 两方面的关 系，比世 界上 

任何一个国家都要艰巨复杂，因此 ，注意有效 

保护和节约水资源应作为我国长期坚持的基 

本 国策 

I，2 水土资源分布组合极不合理 

我 国降水量的分布由东南沿海向西北 内 

陆递减，降水量和径流量在 地区上 的分布极 

不均匀 ，并且与人 口、耕地的分布不相适应。 

长江及其以南地区水资源 占全国的 81％，而 

耕地和人 口分别 占全国的 36％和 55％ ；淮河 

及其 北地 区，水资源 占全 国的 19％，耕地 

和人 口分别 占全 国的 64％和 45％ 其 中， 

黄、淮、海、辽四河流域 内耕地 占全 国 42％， 

人 口占全围 36％，而水资源只占全国 9％，因 
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而形成 了南方水多耕地少，人均水量大，水资 

源有余 ；北方水少耕地多 ，人均水量小，水资 

源紧缺的局面 

I．3 水资源污染严重 

我国河流的天然水质是相当好的。随着 

工农业生产的发展，人为的污染水资源 ，导致 

水质恶化 的局面越来越严重。造成水体污染 

的原因主要 有以下几个方面：①工业排污是 

水体污染的主要 污染源，进入 90年代 ，全 国 

每年排放废污水 355亿 m3，其 中80％未经处 

理直接排入水域 ，水污染遍及多数江河湖库。 

大部分乡镇企业没有环保措施．污染向 中小 

河流及水网沟渠扩散 ；②人 口的增长加 大 

生活污水的排放量 ；③面污染对水体的影响， 
一 是农村大量使用高残留农药化肥对土壤植 

被的影响，二是大气 中的有毒物质被降雨带 

至地 面也 在一定程度上 污染 了水源。1992 

年对全 国七大水系和内陆河流的水质进行 了 

评价，评价的总河长为 38372km，由于受到污 

染，符台《地面水环境质量标准》1类 、2类标 

准的占评价总河长的 4l％．符台 3类标准的 

占 11％，符台 4类 、5类标准的占 48％[51 严 

重的水源污染加 了水资源的紧张。 

1．4 水资源不足已成为制约我国国民经济 

发展 的重要 因素 

农业灌溉处于徘徊状态。从 1949—1980 

年 ，我 国农 田灌 溉面积一直是增 长 的．1981 

年后一度下降 ，徘徊 了 lO年 ，到 1991年才恢 

复到 1980年 的水平。近几年大搞农圈水利 

建设，情况有所扭转，1991～1994年共增加了 

160多万 hrna，但增长数字遂年减少l2 J。在全 

国 1亿 hm2耕地 中，目前 尚有近一半耕地没 

有灌溉设施 ，经常受到干旱威胁 。8O年代全 

国农田平均受旱面积为 2456万 }一 ，其 中减 

产三成以上成灾的面积 为 1 176万 hrn2，成灾 

率高达 47．9％，与 70年代相 比，我 国农 田的 

抗早能力 已有所下降(见附表) 此外，由于 

工程老化和水资源不足 ，在现有的 0．5亿 } 

灌溉面积中，约有 16％的面积没有充分发挥 

效益，每年实际灌慨面积只有 0．4亿 ]11112左 

右，给我国农业生产的发展带来 了不利影响 

城市与工业用水增 长迅速 ，供需矛盾 日 

益突出，据 1994年资料 ，全国缺水城市有 300 

多个 ，其中严重缺水城市 108个，每年 因缺水 

损失工业产值达 l 200多亿元。水资源不足 

已经成为制约我国经济发展的重要因素 

1．5 农业灌溉用水量大，浪费严重 

农业用水是 我国用水 的大户 ，农业灌溉 

用水量 占全国总用水量 的 80％以上 ，年用水 

量约 4000亿 m3。“九五”期间有效灌溉面积 

要达到 0．53亿 hm2，估计灌溉用 水量要达到 

48130亿 m]。目前灌溉用水 的有效利用率很 

低+灌溉水利用系数只有 0、3—0、4，井灌区的 

灌溉水利用 系数也 只有 0．6左右 ，灌溉用水 

浪费严重L2 J。主要原 因是 ：①人们对水资源 

短缺的严峻形势认识不足，那种“取之不尽 、 

用之不竭”的无偿用水的观念根深蒂固；②渠 

道输水损失大 ，全 国渠系水利用系数还 不到 

50％；③灌溉技术落后，目前仍有不少灌区沿 

袭大水漫灌 、串灌等落后的灌溉方式；④有些 

地区由于基层水利管理组织涣散 ，管理不善 

造成 r浪 费。如果把灌溉水 利用 系数提 高 

10％，每年即可节约 4o0多亿 mj，节省出来的 

水既可 提高灌溉保证率 ，也可以扩大灌溉 

面积 ，还可以支持城市和工业用水 在全国 

水利工程年供水能力有限的情 况下 ，灌溉节 

水对 国民经济的发展具有重大的现实意义 

附表 全国前后期受早面积统-~-l-[3] 单位 ：万 hI 
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2 我国农业节水灌溉技术 

所谓节水型灌溉农业，是在保证粮食增 

长的前提下 ，采用一切行之有效的节水措施 

和先进的灌水技术，尽可能节约灌溉用水量 ， 

以达 到节水 和增产 的双 重 目的。灌溉是 通过 

采取工程措施和管理 手段 ，将水源的水送到 

农 田供作物需水 ，在这种转变过程中，一般需 

要经渠首引水 ，灌溉渠道输水和 田问灌水三 

个环节，因此节水 工作也应 围绕这三个环节 

进行 。 

2．1 科学的灌溉制度和合理的灌水定额 

对作物 的需水特性 进行 深A系统 的研 

究 ，掌握作物各个生育 阶段 的需水规律 和对 

土壤水分的要求 ，从而制定科学的灌溉制度， 

给作物适时适量供水 ，为作物生长创造 良好 

的水分环境。实践证明，向作物供水并不是 

越多越好 ，供水过多 ，超过作物达到高产的生 

理、生态需水要求 ，反而使产量下降。从作物 

群体质量要求来看，也不是每一个生育期保 

证充分供水就最好 ，个别生育期需要控制供 

水才能形成高产 群体 。根据科学 的灌溉 制 

度 ，在渠首引水 时，一定 要按照计划定额进 

行 ，不引过量水。在保证作物正常需水要求 

的前提下 ，充分利用雨水 、土壤水和地下水， 

不断提高水的利用效率。 

2．2 渠道防渗和管道输水 

输水配水渠道的渗漏损失是农f{=I灌溉水 

量损失 的重要组成部分 根据 国内外资料 ， 
一 般未衬砌的渠道输水损失达 40％ ～50％， 

高的可达 6o％以上 ，因此开展渠道防渗是农 

田灌溉节水的重要环节 渠道衬砌是减少渠 

道输水损失 ，提高渠系水利用 系数的一项重 

要节水措施 ，渠道衬砌 以后输水损失一般都 

在 20％以下。 目前 我国 已建 成各 类防渗渠 

道 3O万 ，控制面积约 1 000万 }1 。此外 

做好各级渠道的台理布局和各级控水分水量 

建筑物的安装配套也是提高渠系水利用系数 

的重 要 手段 

提高渠道水利用系数的另一措施就是改 

用明渠输水为低压管道输水。7O年代开始， 

特别是 8O年代以来，我国北方井灌 区以管道 

输水代替明渠输水 ，发展速度很快 ，经过十几 

年的实践，从规划设计到施工都已比较成熟， 

管材种类有 PVC、PE薄壁 塑料 管、双壁波纹 

管 、预制混凝土 管、现 场连 续浇 注混凝 土管 

等。 目前全国井灌 区地埋管道输水推广面积 

已超过 270万 hrn2。低压管道输水有 以下优 

点：①节水。由于减少了渗漏和蒸发损失 ，灌 

溉水利用系数可达 9O％以上 ，与沟垄输水相 

比，一般可节 水 30％左右 ；②节能 。由于缩 

短了浇水时间，一般 可节油 25％左 右；③省 

地。使用地下管道输水浇地，一般可少 占耕 

地 3％；④ 省工。用管道 浇地只要一人看 田 

即可 ，不需要派工看垄沟 ；⑤省时。管道输水 

不仅可以大大加快浇地速度 ，而且缩短 了浇 

地周期，浇地周期可缩短一半 ；⑥增产 由于 

缩短了浇地周期，给作物供水更及时 ，使作物 

产量有所提高 ，可增产 lO％_2 J。 

2．3 采用先进的田间灌水技术 

田间灌水的水量损失也是农田灌溉中水 

量损失较多的一项 ，围绕 田间节水 ，我国对灌 

水技术进行 _『系统的研究 ，先后采用过沟灌 、 

畦灌 、隔沟灌、地下灌、喷灌 、滴灌 、微灌 、膜上 

灌 、涌流灌、水稻湿润灌溉 、水稻控 制灌溉等 

多项灌水技术 ，起到 了显著的节水效果。 

喷灌是一项新 的灌水技术 ，它具有省水 、 

省工、省地、保 土、保肥等优 点，但 由于造价 

高，耗费能量大，使该项技术的推广受到一定 

的制约，应用于大田作物较 少。喷灌 可以使 

灌溉水利用系数达到 70％以上 ，与地面灌溉 

相比可节水 30％ ～40％，因此 ，对水资源 紧 

缺的地区这项技术仍然具有 广阔的发展前 

景。 目前我国喷灌面积约 8o0万 hm2，主要应 

用于疏菜水果等经济作物。滴灌 比喷灌更为 

省水 ，它是利用有压管道将水直接送到作 物 

根部成点滴或微细流状 ，按作物需水量进行 

灌溉的高度集约化 的新技术 ，由于滴灌减少 

了蒸发和渗漏的损失，所 此喷灌又可节水 

30％，但由于造价昂贵，严重阻碍了这项技术 
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的广泛应用 我国的研究表明 ，滴灌技术 

有很 大的推 广 应 用 价值 ，因 为它 比地 面 灌 溉 

省水 70％ ～80％，单位面积水源工程造价可 

降低 80％ 滴灌 在我国的推广面积约几万 

公顷 ，主要应用于果树灌溉 

涌流灌溉是 8O年代才兴起的地面节水 

灌溉技术 ，它是借安设在沟(畦)首的间歇性 

开关控制人沟(畦)的流量 ，时断时续地向沟 

(畦)放水 ，它具有节水、节 能、灌永质量高等 

优点 ，据陕西机械学院大田试验 ，}fIj流畦灌可 

节水 10％ ～40％l6 J。涌 流 灌 慨 目前 在 我 国 

还处 于试验 研究和 示范推 广阶段 、 

2．4 农业综合措施节水技术 

农业综合措施 的应用 ，也可 收到 明显 

的节水效果 。这些措施主要有 ：调整作物种 

植结构 ，减少水稻等耗水量大的作物比例 ；推 

广耐旱作物品种 ：深耕耙土 ，提高耕作层蓄水 

保水能力；增施有机肥改善土壤结构 ，提高土 

壤保墒能力 ；覆盖秸杆 、砂土、薄膜和人工保 

水剂也可以明显达到保水的效果等等。 

3 我国节水型灌溉农业存在的问题和 

面临的任务 

3．1 存在的问题 

几十年来，我国在节水灌溉方面取得 r很 

大进展，但也存在不少问题，主要有 ：①发展速 

度较慢 ，不能适应水资源 日益紧缺的现状 目 

前 全 国 的 节 水 灌 溉 工 程 控 制 面 积 约 

l 300万 l ，仅 占灌溉总面积的 25％．水的浪 

费情况仍很严重，农业节水潜力还很大 ；②现 

在建成的节水工程存在着标准不统一 、质量参 

差不齐、工程分散、管理薄弱等阉题；③农村节 

水政策还不完善 ，尽管国家已颁布 《水法》等 

有关法规，但是当前有关农业节水配套政策和 

实施办法还很不完善，节水还没有成为广大人 

民的共识 ，浪费和污染水资源的现象仍普遍存 

在；④节水灌溉所需材料与设备的质量还不能 

满足要求 ，品种不够齐全，配套性能不好，与发 

达国家相 比还有很大距离。 

3．2 面临的任务 

为 r大力发展节水 型灌溉农业 ，今后 一 

段时期内丽临的任务主要是 ：① 大力宣传节 

水的重要意义。要在全国广泛宣传我国人均 

占有水资源并不丰富 ，属于贫水国家 ，从根本 

改变 人们思想上水是 “取之不尽 ，用 之不 

竭”的无限使用 、无偿使用 的传统观念 其他 

资源还可 寻找替代办法 ，而水资源却是无 

法替代的，要 使节水成为人们 的一种 自觉行 

为：②抓紧对现有水利工程设施 的维修和更 

新改造 现有 的灌 溉 工程 中 ，由 于历 史 的原 

冈还 有 一些 “半拉 子 ”工程 ，工 程 效 益 不能 充 

分发挥，还有一些工程 由于年久失修 、工程老 

化，而效益衰减。凼此 ，无论是从经济效益上 

看，还是从节水提高水的利用率来看 ，都应首 

先抓好现有工程设施 的维修和更新改造 ，挖 

掘现有水利设施 的潜力，结合节水型灌溉技 

术的推广应用 ，达到节水增产 的双重 目的；@ 

坚决贯彻水费政策，实行有偿用水 ，彻底扭转 

“喝大锅水”的局面；④积极推广新的节水型 

灌溉技术，努力探索新时期节水型灌溉农业 ； 

⑤尽快制定节水灌溉 的衡量标 准和评价 指 

标：⑥加强 国际交流与合作 ，引进和开发适合 

我国使用的新技术 、新设备和新材料 。 
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