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小水电有着许多诱人 的优点，如投资少、环境影 响 

小、促进区域经济发展等。但是，人们也惊奇地发现小 

水电的开发效果并非令人满意。对部分小水电的研 究 

表明，其失败的原因主要是它的设计、施 工或运行的不 

当。因此，在开发小水电的同时，必须对其进行深入的 

研究以使小水电的开发如同大水电一样台理 。 

1 小水电开发的障碍 

假设有 一个小水电的开发项 目，站址 已经确定 ． 

进而就是对其合理程度进行论证 ，继 之是 制定规划 ， 

进行 收支预算分析 ，这一切完成后只等投资到位 ．施 

工便 可开始 ，但 问题也就开始 出现 ，例如有关基础条 

件 、稳定条件、交通运输等 费用过高 ；由于始料不 及 

的困难造成 的时间 延误 ．设备交 付的延 误以及预 ： 

的增加 等 ，施工 结束 后 ，就可 发 电创利 。在运 行 期 

间 ，新 的问题又 冒丁出来 ，例如发 电量估计过 高；周 

河床与 引水渠连接 不当而产生 水力学问题 ；由于砖 

扬压力 、地基软弱夹层 、水锤 、边 坡稳定 等认识不 足 

而造成结构失效 ：由于对站址条 件认识 不足而造 成 

设备破损=由此可见，开发 小水电项 目，它所需要 掌 

握 的技 术与知识 ，与 开发大水 电所需 掌握 的完全 一 

样 ；小水 电面 临有关结 构破坏 的可能性 还会 更大。 

由于工程的咨询 费低，所 以小水 电的开发者往往 没 

有 多少选择的余地 ．有些 问题只能忽略不计 ，尽管它 

可能为此在 以后会埋下 隐患。由于小 水电的失 毗． 

有多少个小水 电站 遭受损 失，目前 还 尚无 正确的统 

计，而统计这些 数字可 在 可行 性研究 阶段 进行风 

险评估．因此，是极其有意义的。 

综上所述 ，在发达国家，陈环境问题 阻碍对河 流 

的开发外，小水电 的开发显 然受到许 多尚待解决 的 

问题和现 行预算 之 间 相 符 的制 约。在发展 中国 

家 ，除多数 由政府部 门承担的小水 电的开发外 ．还会 

产生其它一些问题 ：①对国民经济影响有限的工程， 

政府投人也有限；@工程重点常常只放在城镇地区： 

③对局部需隶 的预测非 常困难 ；@ 站址 的选择 往往 

鞍 为困难 ；⑤发 达国家 的设备制 造 商对于 出售小水 
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电设备不太感兴趣 。 

2 技术上的失败 

开发小水 电需要许多工程方面的专业知识 ，如水 

文学 、水力学、土工技术 、结构工程 、机械工程 以及 电 

力工程等 下面是对部 分小水 电失败 事例进 行研究 

后得出的它在施工与运行期间所面临的一些问题。 

a．事例 l，一座上游堰坝 、一条 500m长 引水渠 

和一厂房组成 的 2MW 引水式低水头小水 电工程，在 

河流发生 100年一遇 的洪 水期 间．由于扬压 力 的作 

用 ．导致引水槊失事。这一 事故 关键 的技 术 问题 是 

水力学、结构稳定与设计 。 

b．事例 2，小水 电工 程 中的上 游堰 ，洪 水期间 ， 

水流漫顶 ，河水在其 左岸产生 出新 的河 床。这一事 

故表明，土工技术与设计 乜是技术 关键。 

c．事例 3，由一座上 游堰、一个 进水建 筑物、一 

条隧道、一根压 力管道 和一座发 电厂房组成 的一座 

词峰小水电站 ，第一次洪水时，水库便 积满 了泥抄使 

之失去调峰功 能，随后 ，谖工程被用 作径 流式 电站 。 

这一事故表明，泥沙控制也是关键技术。 

d．事例 4，由一座堰、一座发 电厂房和一条形戚 

大部分设计水头 的长水 组成 的小水 电工 程 ，它 的 

尾水渠与河流被一座 天然小岛所分开 ，有这么一 天， 

河水上升 ．淹没 了小岛．河水与开凿 的尾水渠之间的 

水位差足 以使岛 内产生 决 口。这一事故 表 明，水 力 

学与整体工程设计至关重要。 

e．事例 5．在 包括一 ． 上游小堰 、一 十涵洞 、 一 

条压力管道 、一 座厂房在 内的小水 电工程 中，工作人 

员发现下游坝址有一处渗漏 ，便抽干库水凿沟 ，对坝 

基进 行检查 ，从 中发 现坝基 有一条 渗漏通 道 ，实际 

上 ．该堰是建在渗漏基 础之上却未 采取任何 防渗措 

施 ．最终 ．这座小堰基础被水 流淘刷失 事 这一 事故 

表明．地基调查、设计与施工管理也是关键 

上分析研究结果表明了导致 小水 电失败 的主 

要原因。在设计与施 工 中，还 有一些 别的导致 小水 

电失败的影响因索 (下转茅 63页) 
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