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轻型机井是用人力钻成的一种轻型灌溉机井， 

通过机动喷灌机和井管可直接抽 取地下水 喷灌农 

田，具有 占地少、投资省、施工简易、使用便捷、用水 

少、效益高等优点，探受广大农 民群众 的欢迎。 目 

前，邳州市已将轻型机井推广到 14个乡镇，累计打 

井1．94万眼。配套灌j甄面积达10133 ，在作物适 

时灌溉和抗旱保苗中发挥了巨大的作用 ，为促进农 

田灌溉方式适应农村承包责任{5I闯出了一条新路， 

取得了显著的经济效益和社会效益。 

l 打井机具 

轻型机井机具由下述几部分组成。 

a．操作盘，直径为 卯 一6o啪 ，用 于旋转和上下 

提动钻具 。掌握钻井进度。 

b．钻杆。采用直径为25 rmn的无缝钢管 ，每节长 

1m。钻杆总长度视成井深度而定，一般为 12—15m。 

c．钻头，利用弹簧婀板加工成铲状，焊接在一节 

钻杆的一端，其太小可视成孔需要而定，见圈 1。 

图1 钻头示意图(单位：岫 ) 

d．手压井头，是在民用手压井的基础上焊接支架 

而成，底部吸水管(塑料管)与操作盘上部昔口相连接。 

2 成井工艺 

2．1 钻 孔 

钻孔一般由3人协作完成 ，边钻孔边吸泥浆，循 

喷灌 年 一 、0I l’ 

环往复，直到完孔，见图 2。 

施工时，操作盘应顺钻杆墼扣旋向单向转动，防 

止钻杆脱节；遇砂礓等较硬地层时，宜放慢钻进速 

度，确保井孔圆滑 ，以便下管顺利。钻杆装卸 由两把 

管钳反向拧即可。 

图2 钻井机具布置简图 

1．手压井头；2．循环术督；3 循环术流向；4循环术 

沟；5．操作盘；6．钻杆；7．钻头 - 

2．2 准备管材 

井管选用无裂缝、无孔眼和无漏气的再生塑料 

硬质管 ．外径 56-岫 ，壁厚 3mm。井管为盘圆，根据井 

深一次截取，底部用火烤软捏合。依据砂层位置和 

厚度确定滤水管位置，在井管上用剪刀竖 向钻 4排 

孔径为6—7mm的滤水孔，竖、攒向间距均为4。mm， 

滤水管长度一般为 2—3 m。为防止填料和泥沙进入 

井管，透水管必须外包滤网(中粗砂地层可在透水管 

周围斜着缠绕一层或两层尼龙窗纱，粉细砂地层需 

用 卯 6o目滤网或布包扎)，然后用 l8号铁丝将滤 

网扎紧。值得注意的是，滤网宜顺管斜缠，不能顺管 

直包 ，防止下管时孔壁挤搓 ，使滤网发皱，妨碍填料， 

影响水量。 

第一作者简介：傅宗武，工程师，从事农田术利规划与设计工作。 

· 59 

http://www.cqvip.com


 

．j 管填料 

井探钻至 tO～15m穿透砂层时提出钻其．将预 

先准备的井管迅速插^井孔内 下完管后将准备的 

砂砾料或打井时暖出的粗砂措井管周围均匀地投 

入，再用革袋或纺缩袋封住泥孔上部．糊上粘泥，以防抽 

水时孔1：3塌陷或上下层串通漏气，抽不出水。 

2．4 抽水洗井 

先用手压井头将井内泥沙基本洗清，然后用 2m 

左右的多层橡腔进球管把喷灌机吸水口和井管上口 

连接起来．对口抽水扰井，带出井璧言水层中的细颗 

粒，达到疏通含水层孔嚏的目的。 

2．5 井墩置放 

井墩有圆柱体和长方体两种。先在井管周围开 

挖辣约柏咖 的坑，将井墩套在井管上．放人坑内．四 

周用幕土压实。井墩内井管 留20咖，其余用土填 

实，再放上盏板穿人钢筋上锁。见圈3。 

}．_—-兰 — 
图3 井墩构造示意图(单位：ram) 

3 轻型机井的特点 

轻型机井具有以下特点。 

a．井管轻 井管为直径56I砌 的小口径硬质再 

生塑料管，与喷?藩机暇水管内径基本相同．管壁薄、 

重量轻、下营易 

b．钻孔小、成井批。孔径一般为 80 ram，钻进阻 

力小，施工容易，救率商，且不易坍塌。不需动力．一 

般三人一天可成井 3 4眼。 

c．造ffr低 成井一鼹造价约 100元(包括人工 

和井管、滤阿、井墩等材料费)．约为普通水泥管井造 

价的1／35。 

d．水源稳定，水质好。用较稳定的地下水豫和 

好的水质穗漉，作物污染少。 

e．出水量大。由于滤水结构合理，加之地下砂 

层较多，出水量可达 15—20 ／b，清足喷灌机流量要 

求(一般手压井只睫出水2—3 ／h)。 

f．使用方便，灌水效率高。只需将喷灌机进水 

管对口插入井管上部，雏喷灌机加足引水即可开机 

抽水，喷洒蔬菜、果树、苗圃等多种作物，提高灌溉效 

率。同样港一亩菜地，一般不到 1 h就可灌好 ．且灌 

溉均匀，用水量小，而手压井灌水6h才能浇完。 

g．节省土地 利用维塑管道输水，减少田问槊 

系配套．节约土地，平均每限井可节约耕地6．67× 

10 。 

h．便于管理。井 口用井墩封住并上锁，蕊用随 

开，便于管理。用喷灌机抽水安装简便。且可利用社 

会动力．一机多用，充分发挥设备潜能 在管理上采 

取单户管理、联户使用，做到每井有人管，每户有井灌。 

4 经济效益分析 

4．1 造价分析 

轻型机井与普通混凝土管机井相比，造价很低， 

单井造价约为混凝土臂井的 1／35．因此探受农民群 

众的欢迎。 

4．2 灌最成本分析 

在确保作物正常生长的情况下，旱作物一般年 

份漫灌，每小时仅灌 0．080—0．087lm ；而轻型井利 

用喷灌机喷漕，每小时可灌 0 I ．相当于降雨22 

mm，灌溉成本仅是混凝土管井的 1／4。见附表。 

4．3 还本年限估算 

按每服井灌溉0．667 Im (10亩)，一般年份灌溉 

和不灌溉每亩产量相差 75k 计，则一年共增产 750 

k，折价600元。按水利分摊系数0．4(一般为0．2 

0．6)计，皿!l一年可收回资金240元。还本年限为0．42 

年。由此可见。一般年册不到半年就可收回投资，干 

旱年份就更快、效益更明显。 

4．4 增产效益分析 

邳州市是国家粮棉生产基地之一，邳北地区盛 

产“四辣”(姜、葱、辣椒、蒜)，轻型机井为粮食和经济 

作物的丰产丰收创造了良好 白口水源条件。据统计， 

仅 1995年全市轻型井港区麦子、玉米、蒜、大葱等作 

物藩溉增产救益达8560万元。按水利分摊系数 0-4 

计算．增加产值达3424万元，效益十分可观。 

附表 灌溉成本比较 
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5 轻型机井的适用条件 

轻型机井适宜在亚砂土或 亚砂土和 亚牯 土互 层 

的井灌区建造，尤其是冲洪积扇粗砂层地区更适宜． 

沙层越多、越厚，出水量则越大。 

轻型机井主要配套喷灌 机功率 3kW、流量 l5 

／h、扬程35m左右。因喷灌机的最大吸水高度一 

般为 8m，要求抽水时井内地下水位埋探小于 8121．地 

下水位越浅越好。 

?7 )． f 
在井位布局上本着“实用、美观、合理”的原则， 

纵横成排成行，井距一般在80—1COrn．沟边、路边、地 

头、田问均可打井，单井控制面积在O．667h (10亩) 

左 右。 

为适应农业产业结构调整和三高农业的发展，解 

决农田联产承包责任制后的节约灌溉用水问题，轻型 

机井有着广泛的适用范国和较好的推广使用价值。 

(投稿 日期：1996—10—04 编辑：张志翠) 
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新疆太山口太坝安全监测管理分析系统投运 弋V—御 
额疆维吾尔自治区首套较完整的大坝监测软件——大山口大坝安全监襁I管理分析系统于最近正式投人 

运行，这标志着新疆水库大坝的运行管理进入了一个新的阶段。 

高达72m的大山口大坝位于新疆天山南麓的开都河上，是新疆迄今最高的拦河大坝，也是 自治区第一座 

混凝土重力拱坝。大坝由主坝、副坝、重力墩组成，坝体全长 359．83m，最大水面面积约99万 ，正常蓄水位 

1406m．库容达O．288亿 ，校核洪水流量2520 ／s。该 

⋯ ⋯ u ⋯  ⋯  c771  _■1'。—。⋯ ⋯ 皿 6 

为了加强大山口大坝的安全监测工作，在新疆农业大学积极努力下，研制成功了“大山口大坝安全监测管 

理分析系统”，整个系统由原始观测数据库的维石 匿丽面苫融据库的维护、物理计算数据库的维护、静态统计 
分析、综合曲线及其它功能五大部分组成 大 

面竣工 弋 一口 
‘ 

1996~ 12月5日 12时，新疆维吾尔自治区最大的水电厂——大山口水力发电厂一号发电机组微机步进 

式水轮机诃速器经过 72h的试运行后正式投入系统运行。至此这个厂四台机组调速器技术改造工程全面竣 

工，标志着这种具有国际先进水平的新型调整器在我国推广运用取得了成功 

2 J 

运 

盔墨土山且止直E鱼l罄l芝璺旦重点荭凰盎直 毒，庙罩竭蘧器机械寡．幸观赢龋龋嚣生， 岳宝葺千亍 
严重隐患。1996年年初，大山口水力发电厂在全国率先引进了微机步进式水轮机调速嚣，2月中旬，该厂 

、3号发电机组上改造安韭工 种调 嚣 器耍骶毋露 胃 巧四岛 露即罚趸嚣真 御  

：整宣址苷 坪陋 高、结构简单、检修方便且维护量极小、安全可靠等优点。据此．该厂不失时 

秀、 

装 了 

1号 号赞电机组嚣磺 萝窟霞术辖杌罚嚣器 嘲嘲 咽冒祝疆珂莲器酊授采霞置往骂=一 

微机步进式水轮机调速器在新疆大山口水电厂的成功推广运用，将全面提高电力企业的发供电质量，推 

进我国水电事业的发展，从而为我国的改革开放和经济繁荣作出更大的贡献。 

(王学林供稿) 

廊坊市水利工程在“96·8”洪水中发挥效益 

1996年 8月，受 8号台风登陆北上的影响 ．海河流域中、南部发生了一次特大暴雨，子牙河上游 出现了 

1963年以来最大洪水，太清河洪水使东淀遭受了一次 30年最大的洪灾。面对罕见的洪灾，在廊坊市市委、市 

政府的领导下．全市人民奋起抗洪．战胜了洪水。千里堤 、中亭堤、开卡新堤、隔淀堤无一决口戋事 ，安全转移 

7万人．无一死亡，灾区元传染疾病发生，9月24曰洪水退出东淀。洪水淹没地区小麦生长良好．取得了 1996 

年抗洪斗争的胜利。在与洪水斗争中．水利工程发挥了巨大作用．效益显著．据统计．避免直接经济损失达 

330亿元 ，是水利工程投资的 30多倍。 

(郭璞等供稿) 

， 
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