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关于修建莱州湾特大型水库的设想 

7 李开鲁 (山东省水利厅济南0
_ 50013) 

摘要 山东干旱缺水，单靠内涵节水及陆地开发水源，无法实现省政府拟定的 2010年规划 目标。 

跨流域词水，水量有限。为解决山东的缺水问题，提出修建莱州湾特大型水库的设想。该设想系 

利用黄河及 内河汛期洪水，卫利用莱州湾 口狭窄，适宜筑坝蓄水的天然条件 ，即在黄河人海 口内侧 

与龙口海岸筑 70kin长的坝 ，水面面积 6530—7000 ，总库容 600—750亿 ，最大蓄水量 500亿 

．水库将黄河清水沟流路延长 300—40o年。 
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山东省地处黄河下游，土地总面积 15 67 

万 km2，有耕地 669，8万 ，人均耕地 0．077 3 

IuT ，土地后备资源贫乏，开发难度大，主要靠 

精耕细作、发展灌溉来增产粮食。据 1956～ 

1992年水文系列分析，当地水资源总量为 308 

亿 m3，人均 占有量 356m3，不足全国人均 占有 

量的 1／6。1980年以来 ，山东连续干旱达十年 

之久，工农业竟相超采地下水，致使全省地下 

水漏斗 面 积达 1．65万 ，海水入侵 面 积 

593．7 km2
， 已引起生态环境的破坏。 

1 设想的提出 

随着国民经济 的发展 ，社会 需水量越来 

越大，据测算 ，到 2010年底山东约缺水 160～ 

180亿 。从山东水资源特点和开发条件来 

看，解决大量缺水 ，既不现实 ，也不可能，长此 

下去，经济发展将受抑制。单靠 内涵节水及 

陆地开发水源 ，实现省府拟定的 2010年规划 

目标——由经济大省 向经济强省跨越，异常 

困难；跨流域调水 ，水量有限，耗资巨大，仍无 

法解决大面积缺水。要解决山东水资源不足 

问题 ，必须转变传统观念，把开发水源由陆地 

洪水 ≈卜 ， 
l。 

转向海洋，发挥海湾优势，由此提出了修建莱 

州湾水库的设想。该设想系建立在充分利用 

黄河水沙资源及内河洪水的基础上 ，又利用 

了莱州海湾的有利条件 ，为山东经济持续发 

展提供大量淡水资源。 

2 水源条件 

莱州湾位于渤海海峡与黄河三角洲 中 

间，成袋状形，注人海湾的河 流有黄河、小清 

河 、潍河、白稂河、胶莱河、王河、界河等。黄 

河携带大量泥沙，逐年填海造陆，在巨浪、潮 

流的作用下，行水河 口处呈现淤进和蚀退现 

象，每年海岸线都 以几十平方公里的速度成 

扇形向海中淤进，黄河泥沙的长期搬运 ，已使 

莱州湾水深变浅，海底坡度趋缓，湾内水深从 

5m，10m，15m向外渐变；莱州湾多年平均气 

温为 l1．5℃ ～12．4℃，最高气温41．3℃，最低 

气温 一22．6℃，年降雨量 500～600mill，降雨 

的70％集中在 6～9月份，每日两次涨、落潮 ， 

潮差 1．6～2 0m，风暴潮多发生在秋末春初 ， 

侵陆近 l5—30km，比一般高潮位高 2～3m。 

黄河来水，由于受 中上游引黄工程和大 
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中型水库调节影响，径流来量 已发生了很大 

变化。据 1951～1995年黄河水文系列分析 ， 

进入山东高村站多年平均水量 402．3亿 ， 

其中：3—6月 92．2亿 ，7一lO月 231．9 

亿 ，l1月至翌年 2月 78．1亿 m3。春灌期 

(3～6月)是山东用水高峰季节 ，由于沿黄河 

各地争相引水及生态环境的影响，导致黄河 

断流 ，且断流时间逐年延长。随着黄河中上 

游的开发，小浪底水库兴建投产，流至山东境 

内的水将大量减少 ，这不仅 打乱 了山东省 

180万 hⅡ】 农 田引黄灌溉的程序，同时也使 

黄河三角洲开发、胜利油田采油用水、半 岛城 

市供水难已保证。 

山东水资源开发 已经到 了转折关头．必 

须走充分利用黄河及内河汛期水沙资源的路 

子。据山东利津站 1951—1995年统计 ，多年 

平均人海水量为 397．1亿 ，其中讯期 248．6 

亿 ，占60％以上。这是莱州湾水库的稳定 

水源，中上游很少问津，但引水的同时需要引 

沙 3．8—6．1亿 t(汛期)。 

3 修建水库的可能性 

莱州湾东部为沙岸，西侧是 现代黄河三 

角洲，湾顶为粉沙淤泥岸，海底是第四纪覆盖 

层，西 部沉 积 厚 度最 深 400 m，东部 50— 

1∞ m，郯庐大断裂带，自海湾 中部 沿海湾长 

轴方向顺湾穿过，是 海湾地质发育 的基础。 

1855年黄河北徒 以前(现代黄河三角毫l}I未形 

成)莱州湾与渤海湾处于圆滑海岸的同一海 

湾，由于黄河泥沙的淤积作用，形成了渤海湾 

和莱州湾。莱州湾的形成只有 100多年的历 

史，从卫星图片看出，莱州湾将随黄河泥沙的 

淤积而消失，仅是时间问题。 

3．1 筑坝技术的可行性 

修筑拦海大坝 ，需要解决两个 问题 ：一是 

抗御风浪与地震；二是把入库泥沙尽量排出 

外海，延长水库寿命。满足上述两个条件、又 

便于施工的大坝，采用钢筋混凝土沉箱结构 

是最佳选择，坝底部设放水洞，使内外海连 

通，利用黄河高含沙量水形成的异重流，将泥 

沙排人外海 ，按排 出入库泥沙 的 70％计算， 

水库使用年限约 300—40O年。据有关专家 

提出，就目前国内筑坝技术来讲是可行的，且 

国外已有成功的经验可以借鉴。 

3．2 海水置换的可能性 

利用液体比重原理，蓄淡排成 ，把海水全 

部置换 出去，需要三个条件 ：一是淡水来量要 

多；二是库水位要高于外海 ；三是泥沙含量要 

低。上述三个条件均不具备 库水位受内河 

排涝水位限制，需保持与外海持平；淡水来量 

是变化的，泥沙含量也是多变的，只有黄河来 

水量超过水库总库容才把 海水赶 出去。因 

此，只能寄希望于逐年替代变换 ，即利用淡水 

轻海水重的特点，每年拦蓄置换 ，经过若干年 

后，水库的海水被排出，成为淡水库，在逐年 

置换的过程中，抽引水库的淡水。 

3．3 太坝工程量及投资估算 

莱州湾水库大坝长 70km，采用钢筋混凝 

土沉箱结构，单个预制 ，装配成形，沉箱结构 

为20m×lOm X 18m，箱 壁厚度采用 0．25— 

0 3m．计需钢筋混凝土量 229．3万 ，石方 

量 100万 ，土方量 1 200m3，大坝投资约需 

32—4o亿元；船闸，引水设备、发 电设备约需 

l5亿元，工程总造价约47—55亿元。 

4 修建水库的利弊分析 

修建莱州湾特大型水库，客观上存在利 

和弊两个方面。 

a．有利的方面 莱州湾水库建成总库容 

600—750亿 ，可蓄水 500亿 ，不仅能彻底 

解决山东半岛缺水 问题 ，还可 向华北送水 100 

— 150亿 ，并为莱州湾沿岸 160hra2盐碱地 

改造创造了条件，改造后可增产粮食 ．72亿 ； 

黄河干流建闸引水入库，缩短 了洪水人海时 

间，降低了防洪水位，增加 了黄河下游的防洪 

安全。黄河清水沟流路，仅能维持 30年，结合 

莱州湾水库运行，可延长 300—400年；水库大 

坝阻断了石油开发对莱州湾的污染；阻断了东 

北风的吹程，加大了水面蒸发 ，可改善胶莱河 

谷气象条件； (下转第37页) 
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减趋势，而未发现随高程增加响应增强的现 

象 ；爆震响应与其传播路径，特别是软弱层及 

断层面密切相关。爆震响应振动加速度幅值 

的衰减公式见式(4)。 

b．频域特征。爆震响应与地震相比，富 

有高频成分 ，且有竖 向振动优势频率高于水 

平振动优势频率的趋势；爆震响应测点的振 

动频率一般在 l0—60 Hz之问；从功率谱分 

析 ，爆炸波多具有两个优势频率带 ：20—3oHz 

和 40—50Hz，随爆震距加大，其优势频率有增 

加趋势。根据现有资料分析，李家峡水电站岩 

质高边坡前几个振动主频为9．53Hz，14．41 Hz， 

l9．51Hz，24．31I-Iz。31+02I-Iz。46．26Hz。 

4 结 语 

本文基于爆震为“源问题”的研究思路， 

结合实际工程 ，进行 了开挖爆破冲击下岩坡 

的动力特性现场试验和研究分析 ，并把系统 

在爆破冲击作用下的输入、输 出、系统三者综 

合考虑，为研究岩质高边坡动态响应和认 识 

输入一系统一输 出本质特征提供了宝贵和直接 

的资料。 
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谈水回潮内陆河，扩大了内河航运能力。小 

清河可直航济南，相 当于增加三条胶济铁路 

运量；通过南北胶莱河连通，实现胶州湾与渤 

海湾的直航 。缩短绕成山头航程 600km；水库 

大坝可结合公路、铁路建设 ，缩短环莱州湾路 

程 200kin；黄河水源饵料丰富，海湾水库将变 

成两个养殖场 。上层为淡水养殖，下层为海水 

养殖。咸淡水混合处是海产品洄游产 卵的好 

地方，年养殖量可达 6o亿 kg；海湾水库可容 

纳大量泥沙 ，水库淤满后可造地 66．7万 hm2， 

可为山东省提供土地后备资源 

b．不利的方面。海湾水库引入 高含沙 

量黄河水，势必加重内河淤积 ，抬高排涝水 

位，增加涝灾面积；水库 向外海排沙 ，势必影 

响黄河河 口的淤积；水库蓄水切断了制盐业 

海水资源 ，淡化了深层卤水；水库蓄水，减少 

了人海淡水量 ，对海洋生态有影响，海洋生物 

不能交换 。 

5 结 语 

a．基于山东及华北地区干旱缺水状况， 

及未来国民经济发展的需水要求 ，充分利用 

黄河及内河汛期水沙资源修建莱州湾特大型 

水库 。具有长远的现实意义。 

b．莱州湾水库是化洪水为淡水资源，向 

海洋要淡水 ，围海造湖的人工滩涂开发工程。 

水库建成后，将成为山东及华北的重要水源 

地。水库集供水、防洪、防潮 、航运、水产 、造 

地于 一 体，是 富国利 民、造 福子 孙后 代 的 

好事。 

e．莱州湾水库系多 目标综合利用工程 ， 

该工程规模巨大 。涉及多门学科，需要系统研 

究莱州湾地质与水文；研究以淡压威的可能 

性及蓄淡排威技术；研究水库枢纽布置、结构 

形式及筑 坝技术；研究水库兴建对水环境的 

影响及综合效益分析。 

国外的经验可以借鉴 ，只要将 以上四个 

问题研 究透彻 。就可尽早为宏观决策 提供 

依据。 
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