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岩土工程勘察中流砂层钻探技术探讨 

张忠坤 

(河海大学岩土工程研究所 南京 210098) 

摘要 根据岩土工程勘察中的三个工程实例．探讨 了在流砂层 中成功进行钻探的技 术方法 ，对比 

分析表明，麻花回转钻进法优于锤击钻进法．变径麻花钻进优于同一直径麻花钻进 ，ST一1防塌剂 

配制的泥浆防塌护壁效果优于双聚泥浆。变径麻 花分段钻进 ，同时配音使用 ST一1防塌剂能够有 

效地阻止流砂层中钻孔缩径和坍塌，从而确保岩土工程勘察中流砂层钻探工作的顺利进行 ，为孔 

内取土样和孔 内原位测试提供质量保证，提高工作效率和工程勘察 匾量。 
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新近沉积的粉土 、砂土广泛分布在我国 粉土、砂土层 ，由于钻具上下引起孔内抽吸和 

许多地区，土质松软饱水．在钻探时极易发生 挤压，导致钻孔缩径和坍 塌，孔底残 留物过 

缩径和钻孔孔壁坍塌，此即所谓流砂 ，它直接 多，影响取土样和原位测试质量。用这种钻 

影响着工程勘察的进度和质量，给岩土工程 进方法在本场地施工钻孔 l4个 (孔深均为 

勘察中的钻探、取土样和孔内原位测试造成 15m)，经统计分析，平均每孔钻进时间为 l1 h 

很大困难。目前 ，国内外流砂层的钻探方法 (进尺速度 1．4 h)，其中护壁清孔 4．5 h，处 

有冲击、回转、冲击回转、振动、锤击等。笔者 理事故(埋钻 、卡钻)2h。 

通过工程实践，经过实验和对比分析，逐步掌 通过两种钻探技术方法对 比发现，麻花 

握了一套较为成功的钻探技术方法．下面就 回转钻进比锤击法钻进效率提高 1．6倍。 

三个工程实例对钻探方法进行比较说明。 2 淮北市某纺织厂地基勘察 

1 徐州市某住宅楼地基勘察 场区土层特征为
：0 2．5 粉土，松散； 

该住宅楼场地土层 深度 l5m 以内为粉 2．5～4．1m为粉质粘土，软塑；4．1～7 6m为 

土、粉细砂夹少量粉质粘土、粘土。钻探时， 粉土，松散 一稍密：7．6～9．0m为粉质牯土、 

先后采用两种方法 ：①锤击法钻进 ，加双聚泥 牯土，软塑；9．O～26 7 m为粉土、粉细砂 ，稍 

浆护壁 由于振动和重锤频繁地摩擦孔壁， 密 ～中密；26．7～30．0m为粉质粘土夹砂。 

造成孔壁坍塌、埋钻，一个 l5m深的钻孔 ，经 钻探施工中，两台汽车钻机均采用麻花钻 

27 h才钻进完成 ，平均进尺速度 O．55 h 回转钻进 ，双聚泥浆护壁 ，但所采用的麻花钻 

②同一直径麻花钻 回转钻进，加双 聚泥浆护 直径不同。其中，一台汽车钻机采用同一直径 

壁。这种钻探方法对密实粉土 、砂 土效果 良 麻花钻钻进，在 10m深度以内的粉质粘土互 

好 ，一般不会产生缩径和坍塌，但对于松散的 层的地 层中效果较好，无缩径和孔壁坍塌现 
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象，钻具上下顺利；10m深层以下的粉土、砂土 

稍密 一中密，土体结构松散，麻花钻携带土与 

孔壁紧密接触 ，形成活塞(如图 1所示)，钻具 

上下时引起抽吸和挤压，造成孔壁坍塌，在 

12．0m深度以下卡钻。这是因为：① 抽吸和 

挤压造成孔内压力不平均；②提钻具时 ，钻具 

携土形成括塞与孔壁摩擦，破坏了已形成的泥 

皮；③提钻具时钻具携土形成活塞与孔壁接 

触 ，使孔内泥浆外溢，孔底形成真空，泥浆得不 

到及时补充，提钻后，泥浆急速回流 ，流程长， 

冲剧力大，破坏孔壁；④泥浆回流后，由于原有 

泥皮的破坏，泥浆对孔壁重新进行作用，亦是 

造成孔壁坍塌的一个原因。 

图 1 麻花钻携土形成活塞示意围 

另一汽车钻采用变径麻花钻钻进 ，上部 

lore采用 127麻花钻钻进 ，lO～20m深采 

用 l1O麻花钻钻进，底部采用 89麻花钻 

钻进，效果良好，施工顺利，钻进速度进尺快， 

质量好 ，这是因为变径分段钻进使钻孔形成 

喇叭口状 ，如图2所示。它有以下几个优点： 

①可以避免因抽吸和挤压对孔壁土层的影响 

而造成的缩径和坍塌；②可保证上部孔壁已 

形成的泥皮不被破坏 ；③提钻后泥浆回流流 

程短，冲刷力小 ，孔底泥浆迅速得到补充。两 

种钻探方法对比如表 1所示 可以看出，变 

径麻花钻钻进砂土、粉土层效果良好 ，比同一 

直径麻花钻钻进提高效率 66 7％ 

： l⋯il ／ 

图 2 变径麻花钻钻进形成喇叭 口状钻孔 
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表 1 两种钻探方法对比表 

嚣 嚣
／4" 醑 

霪罐 5 39 3l6 13 
变径 钻进 l】 276 46 6．0 5 2 

3 徐州某工程毛兀械厂 D-I-车间地基勘察 

场区主要土层特征：地表下 0—24．0m 

为粉土、粉细砂 ，松散 一中密；24．0m以下为 

粉质粘土和粘土，饱和 ，可塑 一硬塑。钻探施 

工时，采用变径麻花钻分段钻进 ，先后采用两 

种泥浆护壁进行对 比：①以双聚为处理剂配 

制的泥浆；②以 sr—l防塌剂为处理剂配制 

的泥浆。结果见表 2。 

表 2 两种泥浆护壁方法钻进结果对比 

结果表明，sT—l防塌剂配制 的泥浆防 

塌护壁效果明显好于双聚泥浆 ，进尺速度可 

提高 l0％以上。 

经实验室化学分析， 一l防塌剂与双聚 

相比， 一1分子量大，具有增稠、粘度大的特 

点，吸附胶结能力强，形成泥皮致密、韧性大，能 

有效地阻止粉土、流砂层的缩径和坍塌。另外， 

用 ST一1防塌剂配制泥浆时方便、迅速，使用前 

临时配制即可；而用双聚配制泥浆时，膨润土需 

加纯碱处理陈化 l d以上，配制时间长。 

4 结 语 

通过以上实例分析及笔者近几年来的工 

程实践证明，变径麻花钻分段钻进，同时配合 

使用 ST一1防塌剂能够有效地阻止流砂层缩 

径和坍塌 ，为确保岩土工程勘察 中钻探工作 

的顺利进行和钻孔内取土样和钻孔内原位测 

试质量提供了基本保证，可大大提高工作效 

率和岩土工程勘察质量。 (下转第 52页) 
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图 3 接收部分 电原理框图 

开始记录新的数据。原芯片带 回上一级管理部 门， 

用数据读出器读出，DS1216D仍可重复使用。 

在数据记录仪上 ，用户仍 可通 过小键盘和字符 

点阵式液晶显示器进行 日历时钟修改，数据指针复 

零和修改．历史水位数据检索和查阅等操作，为方便 

检索，软件设有快速检索方法 ，可快速查阅更早些时 

候的数据 ．其软件程序流程图缸图 4所示。 

3 结 语 

本装 置 由于采 用 了新 发 表 的微 处 理 器 芯 片 

A髓9c51，苘化 了中央处理逻辑单元的硬件结构。常 

规的微处理器 一般采用外部程序存贮 器，需要增加 

外部接 口逻辑 ，而 A髓9c5l芯片已将程序存贮器做 

在芯片内部，从 内部可直接取指令执行 另一方 面， 

D~M2．AS公司新发表的 DSI216D已经将实 时 日历时 

钟 、晶体振荡器电路 、备用锂电池和静态数据存贮器 

全部台在一起 ，做成一体化结构，也太大简化了硬件 

线路的结构，且掉电后，时钟照常行走，数 据照常保 

持 ，可靠性大大优于常规 电路搭 成的时 钟和数据保 

持电路 ，体积又进一步缩小，功耗进一步 降低=正 由 

于采用了这两种新型的器件，从 而体现 了该装置的 

新颖性和简洁性。 

本装置可广泛应 用于 江河、湖泊的水位实时存 

贮记录和流域 内水位资料的整编 ， 方便 水利水文 

数据管理部门进行历史数据 的 自动处理 。该装置 已 

经在广西南宁 、桂林 、贵港三地 区的水文站投八 了实 

地应用 ．取得了满意的效果 ．应用资料待整编。 

开 始 

筮进远螭上 电信号 

取缓 冲区技据 

! 
＼ ／  

』 ～ 

存̂ RAM显示 I 

l 延 时 I 

——_二[一 (当有键盘拄下时，延时结柬 。 

悃  

匦  

≤ 枢  
图4 接收部丹程序淆c程圈 

(收稿 日期 1996—07—08 编辑：许宇鹏 ) 
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