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儿 SJJ一1型水力机组监测系统在水电厂的应用 

／， 郑／鎏 李贤庆 ．壅堑墅 丁 ／ p 

美蕾 行参 -在拽监耐计算机 水屹 占 7．7-f型， 

l 系统功能 

sjjq型水力机组运行参数微机在线监测系统是 

在浙江省乌溪江水电厂的大力支持下，研制成的一 

种新型机组效率试验及运行参数的监测系统；该监 

测系统自投人运行以来．从未发生任何故障．具有成 

本低、功能齐全、可靠性高、操作方便等优点，为水力 

机组效率及其主要参数测量和安全经济运行提供了 

新的手段 。系统具有以下功能。 

a．采 用 LED数码 管同时显示某台机组的所有 

参数 ：水头 、压力、流量 、接力器行程、导水叶开度、转 

速、功率、效率等。 

b．采用 LED数码管动态显示某台机组的辩时过 

水量、功率，动态显示垒厂的累计水量和累计发电量 。 

c．整点 自动将 4台机组的参数打印成表格 。 

d．具有电流环串行接 口及 RS-422串行接口，可 

实现与上位机的联接。 
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e．不断电时钟及显示，可实时显示上、下游水位。 

f．操作效率试验键可在任意水头下进行某台机 

组的效率试验。 

昏 另外，该系统具有齐全的运行和操作功能， 

如：数据掉电保护功能，可贮存监测结果以备诃用， 

键盘设置运算系数及修改测量参数等。 

2 系统硬件组成 

系统由四个部分组成，如图 1所示 。 

a．变送器部分 。将各个物理量 (压 力 、流量 、功 

率 、转速 开度等)转换成电量 ，本系统选用的变送 器 

适应能力 、抗干扰能力强，蛤出信号归一化 ，便于微 

机的采集。 

b．信号处理电路。将各类变送器的输出电信号 

直接或经过再处理成合适的信号送到微机的信号口。 

c．电源部分 提供变送器及信号处理电路不同 

规格的直流稳压电源。 

图 1 系 统组 成 
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d．主机部分。对送到信号 口的各类输出信号 

进行采集 、处理 、运算 ，并显示、打印、存贮。 

3 系统软件编制 

3．1 主要参数的测量原理 

3．1 1 水轮机瞬时流量 0的测量 

水轮机 瞬时流量 的测量采用蜗壳压差法测流。 

假设蜗壳 中水 流运 动无损 失，则在 蜗壳 的同一断面 

各点满足速度矩规律，根据水流的相似理论可推出 

Q = Kqh (1) 

式中 K为蜗壳流量系数，于 1989年用流速仪法测 

流 ，已率定 ；h为不 同的工 况下蜗 壳测压断面上 内、 

外两测点的差压。 

3．1．2 水轮机 工作水头 日的测量 

水轮机工作水头是指蜗壳进口断面(1—1断面) 

与尾水管 出口断面(2—2断面 )的单位能量之差。对 

于乌溪江水 电站 ，根据测压管布置的实际位置，水轮 

机的工作水头可表示为 
2 

日： 1一̂2+1o2(pI—P2)一 擎 (2) t5 
式中 h】，h2分别为蜗壳进 口 1尾水管出口压力传感 

器的中心高程 ，m； ，P2分别为蜗壳进 口、尾水管出 

口压力传感器读数 ，MPa；t_2为尾水管出 口测量断面 

平均流速 ，m／s。 

3．I_3 机组效率 r／的刹量 

水轮发电机组效率 由下式表示 

lⅣ ⋯  
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式中 Ⅳ为发 电机输出功率 ，由功率变送器测量 。 

3．1．4 机组耗水率 目的测量 

机组耗水率的测量由下式表示 

q ：
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3 2 系统软件编制 

根据式(1)～(4-)主要参数测量公式，编制了汇 

编程序 ．采用模 块程 序设 计技术 ，其 中有监 控单元 、 

运行单元 、数据 采集及 滤波单元、运算单元 、浮点运 

算程序库、打印单元、数据通讯单元、数据存贮转换 

单元等 ，图 2为软件系统框图。 

4 结 束 语 

a．SJJ-1型水力机组监测系统 自从在乌溪江水 

电厂投^运行近 1年来 ．已显示 出它的优越 性：功能 

齐全，可靠度和灵敏度较高，操作方便，定时自动显 

示监测结果 ，整点自动打印表格 ．使用方便且从未发 

生任何故障 。 

图 2 软件系统框图 

b．SJJ-1型水力机组运行参数微机监测 系统全 

部 国产化，造价较低 ，便于在水电厂推广应用。 

c．系统的研制成功为水电站的经济运行和科学 

管理 提供了新的手段 ．必将对水 电站综台 自动化 、机 

组安全经济运行、提高经济效益作出新贡献。 
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· 简 讯 - 

▲埃及尼罗河阿斯旺 l号水 电站最近完成 了 7台水 

轮发电机组 和电站辅 助设备的 整修和提高 出力工 

程 。该电站运 营 已有 30多年。整 修工程 历时 4年 · 

半 ，耗资 1．7亿美元。工程项 目包括引水隧洞 、水轮 

机、电气设备 、控制系统和发电机组的整修 

▲中、饿、美三国专 家经 3年 的共 同研究，最近完成 

了中俄边界乌苏里江流域(流域面积约 260万 }- ) 

的环境保护与开发规划。 

▲印度和尼泊尔就马哈卡里河上建造一座多 目标太 

坝开展技术研究达成共识。该大坝建成后可大大增 

加两国的灌溉用水和发电量，大坝对印度可起防洪 

作用 ；另外大坝还可调节河流水位 ，使尼泊尔东部查 

塔至西部温加加尔各答的河段得以通航。 
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