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互花米草消浪效果试验研究 
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摘要 根据某工程互花米草消浪功能的实测结果．在实验室水槽中对堆石潜坝和互花米草的消浪 

效果进行对比模拟试验．分别观测不同堆石潜坝高度和种植不同宽度互花米草在两种潮位情况下 

的渡高传递率 ；得出渡高传递率 与互花米草种植宽度的经验公式，并对其进行分析。 

关键词 互花米 道互堂堡 渡高 廷 堕望皇 
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互花米草系一种多年生草本植物，其根 

系异常发达，根系深人土壤中可达 1．5 m左 

右，每年春季发芽生长，至夏秋 台风期，长高 
一 般可达 1．0—2．0m，粗(直径)1．5 cⅡl左右， 

呈竹节状、空心，有一定的剐度和柔度，到冬 

季开始枯萎。沿海地区互花米草资源丰富， 

种植费用低廉。为了论证在滩涂上种植互花 

米草对削弱波浪的可行性．本文结合某滩涂 

工程对堆石潜坝及种植互花米草的消浪效果 

进行了对比模拟．为互花米草的消浪效果提 

供依据，同时亦为沿海滩涂及海洋资源开发、 

港口建设等提供消浪效果好、投资费用低、施 

工简易的消浪设施。 

1 模型设计及量测系统 

1．1 模型设计 

} 谒教罘试氍 
水槽 中进行，水槽长 45．0m，宽 0．5m，深 

1．0m，水槽一端装有悬吊式生波机。为了更 

深人地进行试验研究，提高试验精度，采用大 

比尺模型，模型几何比尺为 L=20，图 l为 

拟建工程布置图。 

堆石潜坝和互花米草分别单独进行试 

验。试验中模拟了若干种不同潜坝高度情况 

下的消浪试验。堆石潜坝为梯形断面，坝顶 

宽度 3．0m，临外海侧坝坡为 l：2．5，内倒为 

l：2．0。互花米草采用柏树技插人混凝土预 

制板内进行模拟，模拟高度为 l、5m。根据实 

测数据，校核潮位下 1．0m，2．5m高的海浪分 

别经过种植宽度 为 80．0m，320．0 m的互花 

米草进行消浪后波高削减为0．46m和 0．25 m。 

对互花米草的插植密度进行增加或减少，校 

正率定后的波高误差范围为±0．02m。潮位 

模型按重力相似准则设计，试验在波浪 分校核潮位6．51m和设计潮位6．25m两种。 

图1 捌建工程布置图(单位}m) 
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风区长度21．0km，平均水深 11．0m，年最大 

风速平均值 口=12．0m／s，当年最大风速变差 

系数 c =0．37、 =1．73，按深水波计算公 

式(蒲田公式)得平均波波高 H：1．084m，周 

期 r=4．15 s，波长L=26．鹋m。潍涂底坡为 

i=0．001，波浪高度采用有效波波高，即 

日1，3：1．6Ho 

1．2 量测系统 

试验采用目前较先进的计算机实时采集 

和处理系统(图2)，将一次仪表电容式浪高 

传感器测得的波高经过浪高仪转换成电信 

号，电信号经放大器放大和低通滤波器滤波 

后通过 A／D转换器送至计算机，计算机将采 

集到的数字信号处理后经打印机及绘图仪输 

出。为了进一步直观地观察及监视波形，在 

浪高仪的输出端利用光线示波器对波形进行 

同步显示。 ． 

图2计算机数据采集和处理系统框图 

2 试验成果 

2．I 堆石潜坝的消浪效果 

对校核潮位和设计潮位在不同潜坝高度 

情况下的波高进行了量测，为了衡量潜坝的 

消浪效果，利用波高传递率 kl作为检验标 

准【“．即 

． l 

式中 H 和 『n分别为潜坝内埙_)及临外海侧 

的波高。图 3为两种潮位下波高传递率 k 

与潜坝高度的关系曲线，图中实线和虚线分 

别为校核和设计潮位情况，h为潜坝高度，图 
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3表明，潜坝高度为 1．0m时，仅能削减5．O％ 

左右的波高，坝高 2．0m时，也只能削减约 

30．0％的波高。 

图 3 渡高传递率 k与坝高 h的关系 

试验中还观察到，在波浪越过潜坝坝顶 

的瞬间，迎波面陡峭并有浪花，即使在 2．0m 

高度的潜坝情况下，坝内波高仍然相当大。 

2．2 互花米草的消浪效果 

对根据实测资料校正率定插植密度后的 

互花米草进行了不同种植宽度的试验。为了 

同潜坝的消浪试验结果进行比较，仍然用波 

高传递率 作为检验标准．即 

kt： 
hi 

这里 h，，ho分别为沿波浪传播方向互花米草 

的终了和起始断面处的波高。两种潮位下互 

花米草不同种植宽度 与波高传递率 的 

关系曲线见图 4，用实线和虚线分别代表校 

核和设计潮位情况。结果表明，校核潮位下 

互花米草种植宽度为 ∞0m时，可消去约 80． 

0％的波高，种植宽度仅 40m时，就消去约 

30．0％的波高．相当于建造 2．0m高度潜坝 

的消浪效果。 

／ln 

图4 渡高传递率 ‰与互花米草种植宽度 B的关系 
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波高传递率 kt与无因次量B／d的关系 

见图5，其中 d为滩涂平均水深(校核、设计 

潮位时滩涂平均水深分别为 3．O1 121和 2．75 

m)，图中黑方块及圆圈分别为校核和设计潮 

位下的试验数据点。图5中的试验点经过回 

归分析计算可得如下关系式 

‰ ：0．9748(B／d) 

该式说明，在某种种植情况下互花米草 

的消浪效果主要 由B／d的值决定，回归分析 

曲线亦绘于图5。由图 5可以发现试验点与 

回归分析曲线非常吻合。 

B／d 

图5 波高传递率 与无因次量 Bid的关系曲线 

为了进一步说明互花米草的消浪效果， 

将校核潮位下种植不同宽度的互花米草时， 

堤坝坝前波高值列于附表。表中的结果说明 

互花米草的消浪效果是显著的。 

附表 种檀不同寅度的互花米草对堤坝坝首渡高 

3 结 语 

a．互花米草具有显著的消浪效果，文中 

试验结果表明，种植宽度约 40m的互花米 

草，其消浪效果就相当于建造 2．0121高潜坝 

的消浪效果，如果工程上投有其它特殊要求 ， 

则可以不建潜坝而只种植互花米草。 

b．我国沿海地区互花米草的资源丰富 

且易于种植，种植费用低廉，可以说在沿海滩 

涂上种植互花米草不失为一种既经济又有效 

的消浪措施。 

c．结合某工程实例对互花米草的消浪效 

果进行了论证，所获得的结果对类似的滩涂 

工程具有较大的参考价值，作者将收集更多 

的有关资料对互花米草的消浪效果进行系统 

研究 ，以期得出更全面的成果。 
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·简讯· 

深受农民欢迎的地表移动式简易滴灌 

地表移动式简易滴灌就是把滴灌管网放 

在地表，毛管与水源连通 ，在毛管管壁上按照 

要求距离打一定规格的出水孔，以较小的流 

量缓慢地滴人作物根区土壤中的局部灌水方 

法。其 具 体 作 法 为t用 5条 管 径 为 

13—20mm，每条长度为50I11，管壁上扎有孔 

径为1．2m ，孔距为 35∞l的水平左右单眼塑 

料细管做毛管，首部直接插人水源，利用虹吸 

原理把水池水吸人毛管中，灌溉时待尾部水 

流出并无杂物后堵好。每条毛管都顺行放在 

作物附近，当供水适宜后再把毛管移到另一 

行，用这种方法也可抗旱播种。地表移动式 

简易滴灌具有以下优点：①水的利用率高，地 

表移动式简易滴灌 ，一般只湿润作物根区附 

近土壤，适时适量地向作物根系活动土层补 

充水份，不会产生深层渗漏现象，水的利用率 

可达 90％，比大水漫灌省水 80％，比喷灌省 

水50％一印％。②节能效果明显，地表移动 

式简易滴灌法，只需4903—9807Pa压力(0．5 

— 1 m压力水头)就能满足需要，无需机泵加 

压，可减少能耗。③蓄水工程就简，田闻已建 

成的池子或水窑、拉水车上的水罐、丘陵区埝 

上挖池铺塑料布、人畜吃水的水池水塔等都 

可做为滴灌的蓄水池。④设备成本便宜，使 

用、管理方便。 

(杨少俊供稿) 
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