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晋城矿务局现行节水措施及效益分析 
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摘要 根据水平衡测试成果．从管理与技术两方面对晋城矿务局现行节水措施及经并效益进行了 

全面分析；按照水利工程经并效果分析方法，重点对不同类型节水措施的投资 、运行费、复用水量、 

效益等进行了系统研究。计算分析结果表珥：问接冷却水循环和用措施复用水量投资 0．15元／ ， 

效益费用比23．27，最为经并，应作为节水的重点；串联复用水项 目复用水量投资 0．51元／ ，仅次 

于间接冷却水循环种用项 目，投资回收年限不足 1年．而且节水效果最佳，发展前景广阔；污水处 

理回收利用项目复用水量投资 3．55元／ ，回收年限较长，但其环境效益显著，因此不能单纯只用 

经济标准来衡量节水 效益。 
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历年来，晋城矿务局 在节水 方面不仅 采 

取了大量行之有效 的管理措施 ．而且 根据 生 

产工艺、用水特点及水资源状况 ，实施 了循环 

利用冷却水、回收利用工艺废水、推行串联用 

水及用矿坑水代替新鲜水等多种节水技术措 

施 ，井取得了明显的经济效益。 

’ 1 现行节水措施 

1．1 管理措施 

水的跑、冒、滴、诵特别是“常流水 现象 

是一般企业浪费水的常见现 象，只要加强 管 

理，一般不需投资或少量 投资就可 取得 明显 

节水成效。晋城矿务局近年来主要采取 了以 

下管理措施：①加强宣传，增强干部职工节水 

意识；②建立健全节水管理机构及有关法规 ： 

③完善用水计量，加强用水统计；④实行定时 

供水、限量供水；⑤定期开展水平衡测试工 

作。 

1．2 技术措施 

1．2．1 冷却水的循环利 用 

为了带走工艺和设备 中的多余热量 ，需 

淀 寿 
要大量的冷却用水，而这部分基本授有污染 

的水若直接排 向下水道，将造成很大浪费和 

经济损失。晋城矿务局在推广冷却水循环利 

用方面已有十余年历史，空调冷却用水基本 

都采用了玻璃钢冷却塔降温回收利用。1992 

年全局工业 用水 的间接 冷却水 取水量为 

49．26万 m]．占工业总取水量 493．7万 的 

l0．O2％．循 环率为 98．65％。若 间接冷却水 

不循环利用而直接排放，浪费严重程度是可 

想而知的。 

晋城矿务局主要建造了以下几项间接冷 

却水循环利用系统：①古书院矿的煤气站和 

风泵房两 个循 环水 系统 ，循 环水 量 分别为 

5040m3／d和 l661m3／d；②凤凰山矿的压风机 

冷却循环水系统 ，循环水量为 1 032m3／d；③ 

集资电厂的凝汽器冷却塔循环水系统．循环 

水量为 141 384 m3／d；④机修厂的煤气站冷却 

循环水系统和铸造车间冷却循环水系统．循 

环水量分别为 1 296m3／d和 778m3／d。 

1．2．2 工艺麈水回收利用 

晋城矿务局的工艺用水主要包括洗煤厂 
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的豫尘 用水、井下采煤工作面的喷洒除尘用 

水、电厂冲灰冲渣用水等。此类用水一般水 

质很差 ，不论是否处理排放，都将对环境造成 

严重污染。所以无论从节水角度还是从环保 

角度考虑 ，都应最大限度地重复利用 。主要 

采取 了以下回收措施：①凤凰 山矿洗煤 厂踪 

尘水回收利用工程复用水量 43 500 ／d； 

②王台铺矿两个洗煤厂除尘用水回收利用水 

量 12 665．4 m3／d，井 下除尘水 经处理后重 复 

使用，回收利用水量 1 595 ／d；③电厂冲灰 

水工程复用水量 2412 ／d。 

1．2．3 推行 串联j}7水 

串联用水是一种采 用废水代替新鲜水的 

节水措施 。由于这种方式不必对使用过的水 

进行任何处理而直接利用，所以是最经济、节 

水效果最佳的复用水措施。这种措施在该局 

比较常见，例如，王台铺煤矿的部分职工生活 

用水直接用于洗 煤生 产，日节水量 29．6 。 

集资电厂将水 处理 车间的水处理 用水 、凝汽 

器冷却水循环系统的排污水一部分用于冲 

灰，另一部分用于煤厂洒水，日节水量 58 。 

水泥厂将粉磨车间及烧成车间鼓风机轴瓦冷 

却水回收用于郜匠等村 生活用水 ，使全 厂水 

的重 复利用 率 由 1991年的 22．8％，提 高到 

1993年的 28．4％。局工程处利用地势高低 

不同的优势，修建了单身楼污水串复公共厕 

所、5号楼污水串复公共厕所两套串联复用 

水工程，日节水量 521．04 。 

1．2．4 用矿坑水代替新鲜水 

大量的矿坑排水既是采煤工艺产生的必 

然结果，也是对水资源的一种破坏，所以若能 

将矿坑排水这一特殊的水源用于工业生产或 

生活，既减少浪费，节约开支，又可减少对环 

境的污染 。 

王台铺矿所建矿坑水处理站 ，日处理污 

水 2255 m3，全部用于集资电厂、该矿 的洗煤 

厂 、井下工作面除尘及小洗煤厂基建 ，每年可 

节约新鲜水 67．65万 。 

2 节水经济效益分析 

对于治理跑 、冒、滴 、漏特别是杜绝“常流 

水”现象 ，一般可通过安装水表 ，实行 定额考 

棱或按量收费，加强管道及蓄水设施维护等 

管理措施 ，即可取得显著节水效果 。对带有 

工程和技术性质的节水措施则往往要投入大 

量资金 ，方能取得明显 的节水效益 

根据对 7个 企业 IO项 节水 措施 的调查 

可知，工程总投资 2467．17万元，其中土建投 

资 l 581．21万元 ，设备投 资 885．96万元，分 

别 占总 投 资 的 64％ 和 36％。年 运 行 费 

371．58万元，其中电费 193．87万元，管理费 

84．22万 元，维 修 费 64．72万 元 ，其 它 费用 

28．77万元。电费在年运行费 中所 占比重最 

大，为 52．17％，其余三项所 占比重分别为 

22．67％，17．42％和 7．74％。总 复 用水 能力 

7483 ／h，年实际总复用水量5337．57万 ，平 

均投资 0．46元／ ，投 资节水率为 2．17 m]／元。 

若取节水措施平均运行年限为 20年，剐年费 

用为 494．95万元，按全局新鲜水供水成本 

0．87元／m3计算，年教益为4643．69万元，删 

平均投资回收年限为 0．59年 ，效益费用比为 

9．38。 

从分项节水投 资效益情 况来看 ，间接冷 

却水循环利用项 目总投资 725．75万元 ，年实 

际复用水量 4 837．77万 ，年运行费 144．60 

万元。其中电费 占的比重最大。平均投资 

0．15元／ra3，与 其它两 类节水项 目相 比为最 

小，而效益 费用 比最大，为 23．27。在调查 的 

l0项节水措施中，间接冷却水循环利用项目 

就占了一半 ，可见 间接冷却水 的重复利用在 

全局节水工作中占有极为重要的地位。 

污水 重复利 用项 目总投 资 l 735．52万 

元，是间接冷却水循环利用项目的 2．39倍， 

年运行费225．30万元，为间接冷却水循环利 

用项 目的 1．56倍 ，这就必然使每 吨水投资最 

大+为 3．55元／m3；而 效 益 费 用 比最 小 ，为 

1．36，投资回收年 限为 l5．39年。 

串联复用项 目虽然 目前投资很小 ，但 由 

于每吨水投资在三类节水项 目中处于中等水 

平 ，不到 9个月就可收回全部投资 ，所以发展 

前景广阔。 
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现行节水措施 投资效益情况详见表 1。 的利用率 ，尽 可能减少单位产品或产值的取 

塞 堡堑苎垄擅塑塾苎坌堑 水量，但还应对各种节水措施从技术、经济、 

指 标 詈 合计 社会影响等各方面进行综台分析，为今后推 
— i酊面——— ———了——了—— 一 广节水措施或制订节水规划提供科学依据。 

复用水能力 6l3B 6o 1314_叩 ∞4o 7483_佣 b．本文收集的资料比较翔实，为经济效 
⋯~_3_ L- I 

益的分析带来方便。投资及各种费用大多根 

； 4837』7 488∞ 11 ．5337 5 据各工程项目的财务预决算报表．按照国家 
土建投贷／万元 631．55 945．76 3 90 1581．21 水利经济计算规范计算得到。由于各种设 

设备投1酱 万元 94,20 · 6 2．06 885．g~6 施
、设备及材料费用都是当年价，目前又没有 

： ：：：． 4 8692 2080 。0 84 盯22 一种较合理的折算方法，故在计算中没有考 管理费／万元·a～ 
． 

78． ．5o ⋯ ⋯ 一 ⋯ ⋯  ⋯ ⋯  

雏怪贲／万元． ～ 13．"12 50 9o o．1o 64．"12 虑物价对年运行费的影响。节水效益的计算 

其兰兰行葶 0 10 28．40 0 27 28．77 也是以水源成本或供水成本计算为基础的。 

产 ⋯̈ 星 也很 
效益／万元’4～ 4208-86 424 82 IO·OI 4643·69 c

． 每吨 水投 资指 单位 复 用水 量投 资。 

： ’三 。竺。竺 08 ‘ 95 由于复用水量在水质或水温方面都和新鲜水 效盎费用比 23 27 1
．
36 5．06 9 38 一 ⋯ ⋯ ⋯ 一 ⋯ 一 一 ⋯ ⋯  ⋯  ⋯  

——一  ! 萎萎 
3 结 语 今后继续进行深入探讨。 

a．采取节水措施的目的是提高水资滞 (收稿扫辫 ‘ 96一∞一26编辑：强志琴) 

(上接第20页) 

针对图 1所示的结构，分别按本文计算 ⋯ H 

方法(计算或图解)和有限单元法计算得出的 本文计算方法是针对挡板式护岸结构的 

结果列于表 2。从表 2中可知，本文计算方 特点，并在多次工程实践、模型试验、现场量 

法得出的结果是偏安全的。 测 、有限单元法及其它分析方法的基础上，作 

表2 抗滑、抗倾安全系数 K ． 计算结果 了适 当的简化假定后提出的，可供设计挡板 

断冲剧 岛 式护岸结构时使用和参考。该方法分析 了两 

面请 — — — 五— 侧的土压力和底部的土体抗力，考虑三个平 

— ■ i— __ i 一 衡条件，建立了较为合理的计算公式和解法。 

冲 1．7782 1． 7 0．48 2 268 1．59l5 2 4o1 其计算结果与已有的各种方法较为接近，并 

束 2．6944 2 7瑚 1 10 2．548 1．8671 2 510 比有限单元法 的结 果略为偏 小。因此，该方 
“
冲 l 3瑚 1．3828 0．45 1．蛳 1．册 2．583 法是可信的、偏安全的．计算步骤较简便，推 

束 2 4 s 2．4∞2 0．63 2 616 1．8248 2．386 荐此方法作为挡板式护岸结构的一种设计计 
Ⅲ

埔 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ m ． 算方法。 

注：①岸侧地下水位 3．4，河道 中水位 v 2 0；@表中(I)为 

本文计算方法计算；(2)为奉文计算方法躅青}；(3)为(2)相 

对于(1)的误差(％)；(4)为有限单元{盅计算；(5)为本文计 

算方法计算 ；(6)为有限单元{击计算 。 
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