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一  ] 灌区节水措施简论 
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摘要 论述了灌区节水，一是要从农业措施^手，重点要抓好茬 口的优化布局 ，大力推广旱育稀植 

技术．加强农事管理 减少无效渗罱．推行墒阿灌溉，推广节水型的灌溉技术 ．适应湿润灌溉：--K 

要从管理措施^手，推广节水型的灌溉技术实行分期定位控灌，改革渠道工作制度，推行节水型的 

灌溉技术，实行错峰定茬 ，轮 峰供水，定量配水，高水猛灌 优化词度水源．做到^机结合 ．台理配 

置、制定节水政荒，配套测控装备 ，强化用水管理，促进灌区节水；三是要从工程措施^手．平整农 

众所周知，我 国是一个水资源 十分紧缺 

的国家 ，而灌区又是用水大户。尤其是南方 

灌 区，片面地认为雨量 充沛 ，水源充 足，从而 

滥用水源。以自流灌区为例，从于渠首起计 

量 ，水 稻 每 公 顷年 平 均 引 用 水 量 22500 

30000 ，影响了南水 北调和 社 会教益的提 

高。因而，灌区也就成了节水潜力最大的单 

位。以农业灌溉为主的灌 区，加 强对灌 区节 

水措施的配套 ．尤为重要。 

1 农业措施 

1．I 优化茬口布局 

农作物，按用水特性可分为水 、早两大类 

作物 ，无论是水作物 ，还是旱作物 ，在布局时 ， 

都必须做到 比例得当、量水定茬。需水量大 

的作物与需水量小的作物 面积的安排要视水 

源可能和引水能力的可能来确定，推广节水 

型的品种和连片种植，统一布局。水旱混植 

不仅妨碍农事管理 ，影响产出教益，而且浪费 

水源特别严重。这是因为旱作物不能受溃， 

而水稻等水作物在栽播时节及其它生育阶段 

需要足够的水，田块周边沟系常常需要保水。 

这一灌一排，就产生了矛盾。边灌边排，必然 

要造成大量的水源流失和浪 费。实践表明 ． 

泡田期如连片种植 ，水稻平均 灌水层一般为 

120～150n~(相当于每公顷 1200～1 500ms)， 

如水早混植．泡田期水稻平均用水量比连片 

种植的布局高出30％以上，比全生育期高出 

20％左右 。 

1．2 推广旱育稀植及抛秧技术 

水稻苗床面积一般为大田面积的 7％ ～ 

l0％，常规的育秧 方法是水 田培育，而且都是 

以生产组(或各个农户)各自为政，面积虽小， 

但分布较广，提水灌 区育秧水 量与 能源 的浪 

费还不算大 ；但 自流灌区采用水 田育秧水源 

浪费十分严 重，从 干支渠 到斗农 渠，渠 渠放 

水，渠渠满水，日用水量占高峰期用水量的 

6o％ 一70％，几 乎与正常灌溉 用水 相当。主 

要原因是 ：①这个阶段渠道因受冻害，养护不 

足，土壤孔隙增大 ，渗漏严重 ．因而 ，各级渠道 

水利用系数极低，一般为 0．15—0．25；②小麦 

正处在抽穗期 ，因防溃需要排水 ，从而造成大 
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量的水 源浪费。一旦农 田排水欠畅 ，则 将严 

重导致小麦受渍 。 

推广肥床旱育秧技术是对灌区节水、小 

麦防渍的重大贡献。它不需要在 田面建立水 

层 ，提水地区可 以免提 ，自流灌区不需要从渠 

道引水 。小秧早育用水只需要用喷葫早 晚各 

喷洒 1次，使土壤含水率达到 25％一28％即 

可。 全面推广旱育技术，可使灌区水稻灌溉 

节水 2O％以上 。 

由于旱育秧秧苗小，移栽时，一般以抛秧 

为佳。对农田的具体要求为：①田面高度平 

整无水层(水层极薄)，这样使秧苗栽插后 ，无 

黄祧期，返青分孽炔；②薄7忙活操促阜靠．与 

大秧苗有水层栽插比，可减少灌溉水层30mm 

左右。 

有条件的地方可采取工场化旱育秧 ，以 

便专业管理 ，科学育秧 ，切实促进灌区育秧期 

的节水。 

1．3 加强农事管理 

1．3．1 搞好田埂养护 

据南关灌区西楼村试验分析 ，泡田期灌水 

180mm，泡 田结束后，田块建立水层约有 100 

mill。当即对一块田进行 了田埂养护，另一块 

田未能及时养护 ；过了 14h后，进行 田埂养护 

的田块 ，土垡头耘平后 ，田块平均仍有水层 60 

— 80m ，未养护 的田，则无水耘 田，几乎无水 

层。由此可见，田埂不养护，侧向渗漏大，水源 

浪费是极其严重的。另外，田块耕翻后，先耘 

后泡比先泡后耘也有利 于节水，缩短泡 田历 

时，阻水损失小，渠道和田间掺蒲减少。 

1．3．2 推行墒淘网络灌溉 

在水稻返青括棵后，应在秧田里开设纵横 

沟网，墒沟的沟深加c['ft，沟宽 15cl,n，纵沟间距 

2 3m，横沟问距 5—10m。墒沟网络的作用 

有 ：① 田间开沟增加 了相对水位，能够达到高 

水猛灌 ，减少灌水历时和各级渠道输水损失 ； 

②能够适应渗灌，有利于促进节水灌溉技术的 

推广；③有利于增强农田的通透性，促进作物 

根系向深处生发，促进桔杆健壮抗倒覆。据南 

关灌区高谢 、凤凰等地试验及观测分析，以田 

块规格 60rl'lx95 rl'l为冽，在拔节期灌同样水层 

深度，有沟网的秧田灌一次水 ，只要 140min左 

右，而无沟网畦灌的同样大小的田块灌一次水 

需 250min左右 ，可见，沟灌比畦灌灌水历时节 

省近一半。一次灌水结束后，只要沟网里放满 

水即可，田面无需 自始至终建立水层，这与控 

灌技术上限控制标准相似。 

2 灌溉管理措施 

2．1 推行节水型的灌溉技术 

且前 ，有关节水灌溉技术 的研究成 果颇 

多 ，较先进的技术有湿润灌 溉 、间歇 灌溉 、控 

灌 、湿于湿灌溉等 采用何种技术必 须考虑 

作物品种、土壤质地及管理条件等因素，园地 

制宜地选择和设计既能高产又能节水的灌溉 

制度 ．而且关键是做好技术推广工作 。 

根据风凰等 试验 区 3年试验 测 定结 果 

(见表 1)，全生育期约 115d，平均灌水次数为 

18次 ，田间累积灌溉水层为 850mm左右。其 

中 田面有水层约 45d，无水层约 70d。与常规 

灌溉比较 ，在同等的农业管理条件之下，这种 

分期定位控 灌的节水灌溉处理 节水 35％左 

右 ，增产约 IS％。 

表 1 轱性疆土水稻(讪优63I生育期灌溉制度 

在灌溉技术的推广中应注意 ：①抓节水 

灌溉技术的普及，让农户知道 ，按灌 区设计控 

制水层水深是一种高产 型的节水 灌溉制 度； 

②因地制宜调整灌溉制度 ，即区别不同茬 口、 

不同土质选择适宜的节水灌溉制度，不搞一 

刀切；③抓渠道供水制度的执行，即按渠道及 

面积定供水 日期、供水时间、供水总量 ；同时 ， 
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按渠设点测控灌水深度，以便适时关闸。 

2．2 改革渠道工作制度 

根据泡田期、正常供水期分别制定供水 

渠道工作制度。 

泡田期要针对渠道引水能力和水源供给 

能力，对干渠进行错峰定茬，轮峰供水，定量 

配水 ；根据干渠引水 能力及支 渠控制面积等 

因素，采取分组轮灌。同时，还要制定相应的 

斗农渠及田用水计划，编制供水时程表。总 

之，无论泡田期还是生育期，渠道供承都应努 

力实现高水猛灌。细水长流式的条条支渠同 

时灌的续灌方式，在农业实行生产承包责任 

制后．显然巴不适应了。 

2．3 优化调度水源 

对于灌区高岗田与边远田应宜旱则旱、 

宜经则经、宜提承则提承灌溉，充分利用无污 

染的回归承灌溉农田。利用塘库承灌溉的地 

区．塘库与塘库之间也应建渠联台调度，以提 

高复蓄率。 

对于承潦的调控 ．要 采取人机结合 的方 

式 ．确保承量的及时调度。建议干渠中频繁 

调节的闸与渠首闸要同时实行微机联网控 

制，否则，若不及时调控 ，水潦浪费将非常严 

重。支渠一般采取分段设站，定人管理，有条 

件的也应建立通讯网络，以便信息及时反馈， 

防止调度上失误而导致水量浪费。 

2．4 强化用水管理 

2．4．1 制定节水奖惩政策 

目前，大多数灌区仍处在 以流量代替管 

理、水量与承费多用不多缴、少用不少缴的大 

锯承状况 ，导致 了农 民与灌 区节承意识拔薄， 

从而影响了灌区管理工作的开展和灌溉效益 

的提高。要改变这种局面，必须实行计量供 

水，按方收费．采取定量批发、逐级卖水、节约 

奖励 、超用加价的办法 ．或采取基本承费与按 

方收费相结合的方法，促进节水工作的开展。 

对于支渠内部也可以结合组织管理、用水管 

理、工程管理、绿化管理等管理内容，推行“计 

量供水到支渠，评分摊方到各村”的管理方 
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法。根据卸甲乡 3年试点情 况分析 ，此方 法 

经济实用 ，节水显著，简便易行。在灌区以外 

的更大系统范围内全面开展节水工作，要从 

中央到地方层层级级制定相应的节水法规， 

加强水资源的集权管理，把防流失防污染作 

为节水项 目的重点来抓。 

2．4．2 配置相应计量测控设备 

量水设备的应用除了按方收费所需要的 

量水外，对推行节承灌溉制度，掌握灌水量的 

多少和科学配承 ，则显得更为重要 。对 于计 

量设备的应用 ，我们曾经有过构想，即干渠配 

电脑 ，支渠用堰槽 ，斗渠装水表 ，并开展过积 

极而有成教的试验，但终因资金及体制等问 

题未能全面持久地推广。 

2．4．3 建立一套系统的灌溉管理制度 

水量支配要做到承权集中、调度统一、分 

级计量、使用包干；供水程序要做到灌前先申 

请、灌时听调配、跟踪搞计量、灌后缴承费．创 

造条件 ．逐步 实行预缴水费，后供承量；用水 

管理要做到越级开闸要停供，延迟关闸要减 

供，人为流失要罚款，超过承量要加价。同时 

还要做到承费不缴不供水，渠道不修不供承， 

配套不搞不供承，组织不全不供承．管理不力 

不供承。 

3 工程措施 

3．1 大力平整农 田 

按照不 同地 区的农 田治理 模式 ，进 行条 

田建设。田块不平整行水阻碍就大；沟渠不 

健全、不标准，水量流失就大，这些都不利于 

灌区节水灌溉。当前农田水利施工机械化发 

展较快，要充分利用这一优势，把农田平整作 

为水利建设的重要内容来抓。要下决心，花 

大气力，使农田建设实现沟渠标准化、条田方 

整化、林网田园化、道路剐性化、配套装配化。 

在条田建设中，要把灌排阵工程水系布局好、 

配套好，既要有利于机械化作业又要有利于 

畦 田墒网灌溉及深沟排降。 
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点 ，电阻率 曲线 呈 K型 ，与母 l的 曲线形态 相 

似，但激发极化测深曲线均为低值直线 ．分析无水。 

因电阻率 曲线有富水特征，村 蚕会坚持 开凿， 

1994年底钻井，结果证实无水。进一步肯定了激发 

极化法找水的准确性。 

3 结 语 

3．t 含水层硬底扳的确定 

极化率 曲线异常为主，参考激发比 和衰 

减度D曲线，一般取对应的 AB／2为勘探深度，澈电 

参数峰值前 为含水层顶扳，峰值后为底扳。 

3．2 镦电参数值与含水层的关系 

根据所铡资料的曲线整体形惫分析，在同一极 

距．三曲线对应一致，没有明星异常， 一 <I％，』一 

<0．5晦，刚可推断没有好含水层。当曲线有明显异 

常，参数值之间变化大 ，且 ～ ，2％．J一 >I％肘， 

有较好含水层 ，井且水量丰富。 

3．3 激电曲线寓水特征 

一 般情况下 ，当电阻率曲线里 Q型，曲线光滑， 

无齿状，激电曲线表现为含水时．说明该点含水层较 

薄，但层数多。 

当电阻率曲线呈 A型，澈电曲线有明显异常时， 

含水层分布在下部而且层厚。 

当电阻率曲线呈 H型时，激电曲线呈含水特 

征，则转折点前为第四系松散层．后支为基岩。视澈 

电参数的数值大小判断台术层及水量，见圉2。 

当电阻率曲线呈 K型时，澈电曲线呈含水特征 

且曲线娈幅大，则含水层在电阻辜曲线凸起的附近， 

如图 I所示。必须根据当地水文地质条件与激电曲 

线而定，否则客易出现假异常，如图3所示。 
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3．2 配套榘系建筑糟 

配套渠系建筑物要做到能灌能排能挡能控能调 

能变通．要杜绝开平水缺．级级有闸调控。斗渠进水 

首、田问进术口无控制．不利于瑶道的水量词配 ；排 

水口无控制，不利于水量的调蓄及涝水的及时排阵。 

建筑物不配套 ，灌区推广节水摧溉技术就投有基础。 

灌区田阃工程建筑物主要是指灌排调控闸和生产机 

便桥。这些建筑物均为薄壁扳肋 结构，预制装配施 

工 ，造价低、造型袭、坚固耐用、管理方便，一般每公 

顷成本 3 000元左 右。配套后 的设施 ，能有效地 防 止 

水土流失，促进灌区节水，方便农业生产。 

3．3 逐步兴修防渗渠道 

在取材不便的地区，对有防冻要求的干支渠 ，推 

广应用防渗帷幕教果较好，抗冻要求不高的干支渠 

宜采取水泥土护皱护底。对斗农渠宜用混凝土材 

料，或 u型渠道 ，或薄板村砌渠道等等。 

斗农渠混凝土防渗渠道的建设，投资较大，一般 

通过 150—300L／s流量的渠道每术造价在 80—100 

元左右，但节地较多(节地率平均 4辐 一6％)，节水 

效果也十分明显。其主要是因为渗漏极小，流速加 

快，灌水历时缩短。根据高邮市西横示范区 27号斗 

渠测试．莱道防渗后，过术断面在缩小 30％的情况 

下，同样的灌溉面积 、同样的水稻品种 、同样的生育 

期，在同样的上游(支渠)灌罹水位时，灌水对间比过 

去减小 30％ 以上。 

由于投^大，这一系列的措施可以分期配套，尤 

其是农田平整，建筑物配套应先行。渠道防渗工程 

的建设，要进行社会效盘的分析(节水节地)和潮定 

相应的激蔚政策来解决投^经费问题。否鼬，工程 

措施不配套，将会影响摧区节水效蓝的提高 

综上所述，工程措施的配套对节水及节地舶潜 

力是很大的．灌区节术前景十分广阔。 
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