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一 6 小型水电站升降式清污机的研制及应用 
余养扭 

(古田县水利水电局 福建古田 3522(]0) 
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小型水电站进水 口前一般都设有简易拦污橱， 

长期靠人工打捞 、清除杂物，工作量太，劳动强度高， 

而且根不安全。为此 ，根据小型水电站的特点，研制 

了适音小型水电站的 捧式清污机。 

1 升降式清污机的构造和运行原理 

升降式清污机主要有：①嗣定机构(基础座、拱 

形钢筋混凝土集 、工字型钢轨道、支撑架、反冲弹簧 

板)；@升降机构(电动圆柱齿轮变速器、螺纹杆、90~ 

减速器、变速杆、滑行轨道、纵向行车轮)；③驱动机 

构(电动齿轮变速器、行程车装置、框型拦污栅、横 

向行车轮、L型活动耙钩 、操纵杆、铜套连接器)；④ 

电气部分(电动机、控毒l屏、转换器、控毒l电缆 、开关、 

按钮等电气元件)等部件(详见附图)。基本操作原 

理：当电源接通后，电动圆柱齿轮变速器开始旋转， 

通过减速器带动螺纹杆腰时针转动提升框型拦 污 

栅，并通过电动齿轮变速器带动变速操纵杆将 25*在 

集道底的 L型 活动耙 钩 90~的位置同时提 升，和用 

L型活动耙钩将杂物打捞提上。当框型拦污栅在滑 

行轨道提升到限定位置时，制动器动作，通过电动齿 

轮变速器驱动行程车装置，使装载杂物的框型拦污 

橱向前在工字型轨道上运行输送 ，到达所碾定位置 

时，接触前反冲弹簧扳，就 自动停止。然后电动齿轮 

变速器旋转，操作变速操纵杆，将 L型活动耙铸置于 

垂直位置，靠杂物 自重(有时人工轻微 拨动)将杂物 

倾倒在清除范围的外边。当框型拦污橱将杂物惯倒 

完毕后，通过电动齿轮操作变速操纵杆，先把 L型活 

动耙钩提至9妒位置，然后驱动电动的齿轮变速器， 

带动行程车装置把框型拦污橱向后运行在工字型轨 

道上。当向后运行到所碾定位置时，接触后反冲弹 

簧板，就 自动停止。而后启动转换器，电动圆柱齿轮 

变速器旋转，经过减速器带动螺纹杆逆时针转动，将 

框型拦污栅降落到集中所需位置。当框型拦污橱措 

着精行轨道下降到限定位置时．电动齿轮变速器启 
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附图 升降式清污机工作原理示意 

1．1号电动齿 轮变速 器 ；2 奠I坟杆 ；3．电 动圜柱 齿 

轮变速器；4．∞ 减速器；5行程车装置}6．横向行 

车轮 ；7．工字锕轨；8．反冲弹簧；9．拱型混凝土繁； 

10 2号 电动 齿轮变 速器 ；11基商 座 ；12．变 速杆 ； 

I3滑行轨道；14．框型拦扮栅；I5．L型活动耙钩： 

I6．锕套连接杆；17．操纵杆：18．纵向滑轮 

动，通过变速操纵杆将 L型话动耙钩以 25。角度放置 

在集底中， 拦阻水中的杂物。 

2 升降式清污机的特点和实际运行 

升降式清污机具有以下特点 ①结构茼单，造价 

低，操作方便 ，加工制造窨易，特别适合漂流杂物较 

多的下游电站使用 ；@由于整个框型拦污橱处于水 

中，所以电站进承口前的杂物基本上都可被打捞上 
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来，而且整机运行 赊净效果较好；⑦正常时只需根 

据杂物堆积情况定时进行操作，遇到洪水时杂物数 

量可能增加，也需增加操作次数；④整机安装在管理 

房中，不受气候影响，且能降低工人 劳动强度，确保 

人身安全和水轮机组安垒运行；@提高水能效益和 

设备利用率， 加发电量，节约维修费用。 

我们将升降斌清荇机安囊在福建省古田县堆咙 

际水 电站，该 电 站装 机 容 量 为 3 x 40o kW 和 

2×200k ，水轮机型号为 HL220-W1-42。水电站位 

于古田溪莲桥河上，坝址 以上控{5I流域 面积 181 

。 电站最大水头 40m，设计水头 38m，最小水头 

36m，设计水头下引用流量 4．0 ／6。拦河坝为浆砌 

块石坝，是一座渠道引水式小水电站。该电站在坝 

头进水口60m处，设有一道栅栏式拦挣栅 ，自 1980 

年 2月电站投人运行以来，一直采用 5．0nun×50咖  

扁钢和5．3 nunx100叽 槽钢焊接而成的简易栅栏式 

拦 污栅。由于上游控制 流域 面积 太 ．加 上该 电站处 

于居民生j舌区和工厂的下游汇泷 口，当地居民和工 

厂不注意环境保护，经常将一些杂物扔人河中，顺水 

流至拦污栅前，河中杂物多时每天高达 10多吨，堵 

塞十分严重。由于水中杂物的堵塞，使电站流量减 

少，水头损失增加，造成电站发电量下降，维修费用 

增加。拦荇栅精污问题是该电站历年来的老太难问 

题。自1987年应用升降式清污机以来 ，经过十几年 

的运行实践，证 明这种升降式清槽机在小型水电站 

中较为实用，经跻效益明显，每年为该电站可增加发 

电量 85万 kw—h，节 约维 修费用 5万元左右。 

3 结 语 

采用升降式清污机清除小型水电站进水口杂物， 

简单实用，造价低，操作方便，经裤效益明显，特别适 

台水中杂物较多的下游小型水电站。其不足之处是 

对软(如塑料食品袋之类)碎杂物的清除仍不够彻底， 

尚需人工协助 对这一问题 目前我宙丁正在进行改进。 

(收稿 日期：J 7—04—21 薹自辑：马戢峰) 

世界各国水资源比较 

垒世界水资薄总量为410220亿mj，其中亚洲最多，为 132~7亿 ，南美洲次之．为95260亿 ，北美洲和 

中美洲为64437亿 ，欧洲为62346亿 ，非洲为399~0亿 ，太洋洲最少，为16143亿 。世界上水资源总 

量最多的l0个国家分捌是：巴西695O0亿 ，俄罗斯42700亿 ，美国30560亿 ，印度尼酉亚 29860亿 m3． 

加拿大 29010 m]．中国27118亿 ，盂加拉凰 23570亿 ，印度 20880亿 ，委内璃拉 13170亿 ，哥伦比亚 

10700亿 。水资源总量最少的 10个国家分别是 ：科威特2亿 ，利比亚6亿 ，新加坡 6亿 ，约旦 17亿 

珊
3
，阿曼 19亿 ，阿联酋 2o亿 珊 ，以色列22亿 m ，毛里求斯22亿 ，布窿迪36亿 ，突尼斯39亿 。接人 

均水资薄量计算，世界上人均水资褫量最多的 10个国家分别是：冰岛 624535 ，苏里南 472813 ，刚果 

321236m3，圭亚那 288 623 ．巴布亚新几 内亚 186192 ，加蓬 124 242 ，所罗 门群岛 118254m3，加 拿大 

98462 ，新西兰 91469 ．挪威 9。388 。世界上人均水资褫量最少的 1O个国家分别是 ：科威特 103 ，利比 

亚1ll ，新加坡 211 ，沙特阿拉伯 254 ，约旦314 ．也门359 ，以色列382 ，突尼斯443 ，阿尔及利亚 

528 ．布睦迪 5 。我国A均水资蔼l占有量少于多数 国家．为2238m，．居世界第 ]21位。世界上A均用水 

量最多的 l0个国家分捌是：土库曼斯坦，伊拉克，吉尔吉斯斯坦，塔吉克斯坦，哈萨克斯坦 ，阿塞拜疆 ，爱沙尼 

亚．巴基斯坦，美国．阿富汗。 (橱文磊摘 自1997年 10月20日<水信惠报)) 
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Pe~pectives=侵蚀与泥沙：全球和地区展望／D．E．Walli~ ＆B．w．webb主编 ．IAHS出版社，1996年 7月．ISBN 0— 

947871—89．2，886页 ． 

1996年7月在英国 Exeter召开了“侵蚀与泥沙：全球和地区展望国际学术讨论会 。这本论文集收录了提 

交给会议的6l篇论文。这些论文共分为6十专题。全球特征和地区及国际特征的论文基本上与沉积有关并 

且提供了全球尺度和世界特殊地区目前有价值的综合信息。一部分强调全球许多地区土壤侵蚀重要性的土 

壤侵蚀展望的特殊研究论文作了朴充。要想解释侵蚀和沉积的全球和地区特性必须 明确考虑不同地形区域 

内侵蚀和泥沙输移系统的差异，因此有一组论文强调不同环境的泥抄动力学研究 一部分研究侵蚀趋势的论 

文注意侵蚀和泥抄的环境变化敏感性的研究。最后一组涉及泥抄问题和泥抄管理的论文强词了j可漉泥抄量 

增加引起广泛环境和经济重要性以及相关的管理问题。 (摘 自IHP．1997，甚第9期) 
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