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水稻动态灌溉技术在皂河灌区的推广 
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摘要 介绍水稻“深一浅一晒一问一润 动态灌溉技术。推广中采用小区对比示范逐步 向面上辐射的办 

法，对比示范的灌溉方法有动态灌溉、湿润灌溉、浅水勤灌和深水灌溉．面上推广仅采用动态灌溉 

方法。动态{童溉用水量比湿润灌溉略高，分别 比浅水勤灌和深水灌溉低 l5．5％和 34．4％．产量分 

别比湿润{童溉、浅水勤灌和深水灌溉高 1．54％，3．95％和 l8．5％。三年动态{童溉技术推广面积 

7380lun2，节水 214．0．8万 ，增产稻答 326．6万 kg，经济效益 330．8万元。 
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皂河灌区位于江苏宿豫 县西北 部，属于 

中型提水灌区，可耕地面积 1．19万 hm2．有效 

灌溉面积 1．03万 hm2．水稻单产 7500kg／hra2． 

是江苏省粮食高产基地 。渠首电灌站装机容 

量 3035 kW．设计提水能力 25 m3／8。灌区设 

干、支、斗、农、毛五级固定渠道。渠系水利用 

系 数 0．5左 右 ，每 季 水 稻 毛 灌 溉 定 额 约 

1(DO m3。灌溉水源为骆马瑚或梯级泵站翻 

引的江淮水，水费单价在 5—8分／m3，渠首 电 

灌站的提水费约为 1．3分／m3，每季水稻 的直 

接水费在 195元／hm2左右。 

水稻节水高产技术推广采取小面积对 比 

试验和示范与大面积推广相结合的方法 。小 

区示范除采用“深一浅一晒一问一润”动态灌溉技 

术【l 外，还设计浅水勤灌、湿润灌和习惯灌法 

进行对比；大面积推广仅采用动态灌溉技术 ， 

同时与习惯灌法进行对比分析。 

试验小区面积 0．68 ，位于王官集乡， 

在皂河干渠上段，试区内建筑物配套良好，引 

水条件优越，排水系统完善，土壤质地为沙壤 

土 ，田面较平整。推广区由干渠两侧逐 步扩 
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大到全灌区．推广面积 1990年 为 26．47 hm2， 

1991年 为 819．8 hm2，1992年 为 6 653．3hln2。 

试验区和推广区水稻品种都是汕优63号 。 

1 灌溉技术及其要点 

小区示范和大面积推 广的水稻灌溉方法 

有四种：动态灌溉技术、湿润灌溉、浅水勤灌 

和群众习惯灌法，各方法的技术要点如下： 

a．动态灌溉技术的实施要点是浅水插 

秧．深水活棵；浅水分蘖．适当露 田；够苗搁 

田．先轻后董；间歇灌溉促穗发．始穗前轻搁 

一 次，抽穗期以浅水为主；齐穗后干湿变替保 

通气 ，湿润 灌溉促粒重。各生育 期水分状 况 

控{5I如表 1所示。 

b．湿满灌溉是除返青期进 行水层 灌溉 

外，其它各生育期田间不建立水层(雨后适当 

蓄水)，以湿润为主，浅水为辅，土壤含水量太 

部分时间接近田问持水量的 85％一95％。 

c．浅水勤灌属淹灌型，除烤田和乳熟后 

期外，水层变幅在 10—50InIⅡ之间，灌溉周期 

较短，灌溉次数较多 。 

第一作者简舟：吴玉柏，男，高级工程师，从事节水癌慨且水资豫优化调度研究．曾发表‘水稻蔼 区实时预报优化调度方 

法)等论文。 
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表 1 各种蠢鼍方法不同生育期的水分状况 

注：术分状况整数表示永层探度(衄 )．百分数表示田阃术分 占田坷持术量的比铡。 

d．习惯灌法 。即目前群众采用舳灌溉方 

法．属于深水灌溉，除烤田和乳熟后期外，水 

层变幅在 40—90film之间，灌溉次数不多，灌 

溉定额较大 ，耗水量大。 

2 测试 内容和方法 

2．1 田间小区测试内容 

a．田间灌溉水量，每次灌水时均用梯形 

量水堰量铡 。 

b．田间水层及地下水位的测试 ，采用测 

深法，按设计的灌溉模式严格控制田面水层。 

c．田间土壤持水率 的测试，每次 田面无 

水后每天取土一次，烤干称算土壤持水率。 

d．降雨量和蒸发量分别采用 自记雨量 

器和 E601型蒸发皿进行测量。 

e．小气候观测 。每天 8时、l4时、20时观 

测天气 、温度、湿度 、风 向、风力 、日照等。 

f．水稻栽培管理测试 。由农业技术员用 

田铡法对水稻各生育阶段的发育情况进行植 

株定点观测，每次施肥、治虫、拔草、灌水都有 

专人指导并记载、分析各阶殷长势状况，成熟 

后考种测产 。 

2．2 推广区和对照区硼试内容 

a．推广区、对 照区都分别用 流速仪、量 

水喷咀、分流式量水计计量灌水量。进行对比 

校验 。 

b．田间控制水层测定 ，每条渠灌溉范围 

内设 3—4个测点，每天8时测量一次田面水 

层 ，分点控制大面积放水水层 。 

c．降雨利用率测定，分片设放雨量计， 

测出降雨量。降雨前、排水后分别到测点处 

测定田间水深 。 
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3 推广的组织措施和工程技术措施 

a．健全组织，加强管理。示范推广在江 

苏省水利科学研究所指导下进行 ，灌区成立 

所长为组 长、多名技术 人员参加 的科技推 

广领导小组，负责小区试验的各项测试工作 ， 

并检查 、指导面上推广 。推广区每 6．7hm2配 

1名田问管理员，按小区试验中动态灌溉的 

设计水层灌水，还定期组织田间放水员到小 

区试验 田培训 ，实行科学用水。 

b．搞好 工程 配套和量水设施。对试 区 

内的 17座有闸无门、无启闭机的斗农门进行 

了维修、改造，闸门、启闭机配套齐全，有的增 

设量水设施 。在小区 内新建 9座量 水堰、四 

个水位观测井 ，并安放蒸发皿 、雨量计。通过 

维修、改造，试区工程基本配套，控制自如，达 

到节水计量 的要求。 

c．实行计量用水 ．搞好按水量 收费。试 

区内各支、斗渠都按田阊试验测定，水稻不同 

生育期的实际用水量加各级渠道输水损失进 

行计量供水，灌溉结束后按计量收费，促使用 

户 自觉实行计划用水、节约用水。 

d．严格控制水层和土壤持水率，减少水 

面蒸发和田间渗漏。推广中严格按照不同灌 

溉方法所要求的各生育期的水分状况进行灌 

溉。当土壤水分达到控制水层或土壤持水率 

下限时，立即进行灌水。灌水量根据控制水 

层上限事先确定，灌溉中随时观测田问水层。 
一

旦达到控制水层，立即停灌。 

e．充分利用降雨量。在每次灌溉前都 

密切观察天气变化情况，收听天气预报，如有 

降雨迹象，便推迟放水。在放水期如突然降 

雨，雨量降到20mm左右立即停水，这样就把 
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有效的雨水蓄在田间。蓄水深度控制在水稻 

株高的25％以下．以不影响正常生长为宜。 

4 试验成果与效益 

4．1 水稻长势与考种成果 

根据实际测试和观察，动态灌溉、湿润灌 

溉和浅水勤灌植株鞍矮，茎杆坚韧，穗长粒 

大。抗倒伏、抗病虫性能好。而习惯灌溉法水 

稻株高叶大，茎 杆软，通风性差 ，遇大 风或连 

续阴雨易倒伏 ，易生病。据 1990年测算 ，习 

惯灌法有40％倒伏，而其它三种灌水方法只 

有5％的倒伏。根据考种分析，动态灌溉稻谷 

的结实率达93_8％，千粒重为27．8E；习惯灌溉 

法稻谷结实率为90．3％，千粒重为27．1 g。 

4．2 节水效果和降雨利用情况 

根据小区试验结果，各灌溉方法三年平 

均田何灌溉水量：动态灌溉为3 77l ／Im ．湿 

润灌溉为34 ／h ．浅水勤灌为3951 m3／hm2 

(插补值)。习惯灌法为4599m3／-lm2。与习惯 

灌法相比．动态灌溉、湿润灌溉和浅水勤灌的 

节水 量 分别 为 3．69 m3／hm2．5．23m3／',tm2和 

2．鹋 ／-lm2，节水率分别为 18．0％，25．6％和 

l3．1％。由此可见，动 态灌溉具有 明显 的节 

水效果。 

推广区全部采用动态灌溉技术 ，三年平 

均灌溉定额(斗渠渠首量水)7 878m3／hn?，田 

问净灌溉定额为 5 909m3／h 。对比区采用 

群众习惯灌法，三年平均灌溉定额(斗渠渠首 

量水)为9812 ／hie2，折合田间净灌溉定额为 

7359m~／hm2。推广区动态灌法与群众习惯灌 

法相比每季水稻节省净灌溉定额 l451 ／hm2， 

节省毛灌溉定额 2902,~／hm2。三年推广面积 

分别为 26．47 hra2，819．8 ，6 533．3 h ，合 计 

7380-l ，三年总计节约灌溉用水 2140．8万m3。 

4．3 增产效益分析 

根据小区试验成果，动态灌溉、湿润灌 

溉、浅水勤灌和 习惯灌 法的产 量分别 为 

8820kg／hm：~．8 676 kg／hm2．8 485 kg／h 和 

7443ke／hm~。可见动态灌溉增产效果最显著， 

与习惯灌法相比，增产 l 360．2kg／hm2，增产率 

高达 l8．2％，比湿润灌溉和浅水勤灌增产 

1．66％和 3．95％。增产效益达 816．2元／hm2。 

推广区动态灌法平均产量为8217 kg／h,~， 

比习惯灌法增产442．5 ，lI ，增产率为5；7％。 

4．4 经济效益分析 

经济效益主要来自于增产和节水。就推 

广区而言， 动态灌溉与群众习惯灌溉相比。节 

约用水 2 901 m3／hm2，节 约直 接提水费用 

37．65元／bm2；增 产 442．5 kg／h ，增产 效益 

为265．65元／tma2。节_术_增产的直接经济效 

益为 303． 元／h 。全推广区经济效益为 

223．8万元。 

皂河灌区灌溉水源或者是通过 6级泵站 

翻引的江水 ，或者是通过 3级 泵站从洪泽湖 

翻引的，梯级泵站综台提水费用约为5分／ 。 

因此，节水的闻接经济效益为 145．05元／h ， 

三年节约翻水费用 107．0万元。 

综合上述两方面，推广动态灌溉技术三 

年的总经济效益：~t．330．8万元，平均每公顷 

经济效益为448．35元。 

4．5 牡会效益分析 

a．节水的社会价值。江苏省淮北地区 

是严重缺水地区，近期要求每年发展早改水 

4．67万 h ，主要依靠走内涵发展的路子。 

若以每公顷水稻需补充调水9 000m3计算， 

三年节水 2140．8万 m3，可以扩大水稽种植 

面积 2393 hie2，增产粮食718万 kg，经济价值 

为 428．2万元。 

b．节髓的社会效益。三年节水技术的 

推广，节约 电力 舯 万 kW·h．按工业 产值 

15元／kw·h计算，可增加社会财富l200万元。 

c．由于采用节水技术，极大地降低了用 

水定额，从而可以大大降低工程规模，减少基 

建投资。 

d．用水定额的减少，可以缩短灌溉时间和 

工程运行时间，从而可以节省大量的劳动力。 

e．用水定额的减少，可以提高毽溉保证 

率，有利于农业高产稳产。 

5 节水原因分析 

a．蒸发蒸腾量减少。根据三年的试验 
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结果，动态灌法全生育期无水层天数为 44— 

50d．而 习惯灌法无水层 天数仅为 23—40 d。 

无水层期问水稻的棵 间蒸发只是土壤表面蒸 

发，蒸发强度明显减少，植株蒸腾也明显减 

弱。因此，无水层天数多可以极大地减少腾 

发量，从而收到节水的效果。 

b．田间渗漏量减少。田间渗漏量主要 

与建立水层的时间和水层深浅有关，动态灌 

法以浅水和湿润为主，水层较浅，建立水层的 

时闻显著减少，水的渗透压减小，渗漏速度减 

慢。无水层不但可以减少渗漏，而且水稻还 

可以利用毛细管和根系的作用吸收利用地下 

水，从而减少了用水量。 

c．降雨利用率提高。灌溉水层浅或无 

水层时间长，可以大大提高存蓄雨水的机会 

和能力。根据三年的实测贤科分析，动态灌 

法降雨有效利用率为 57．3％，而习惯灌法降 

雨利用率为 40％，提高了 l7．3个百分点。 

6 结 语 

a．根据试验和推广实测资料分析，动态 

灌溉、湿润灌溉、浅水勤灌与群众习惯灌溉相 

比有明显的增产节水效果。节水效果以湿润 

灌溉最高(25．6％)，动态灌溉次之(18．0％)； 

增产效果以动态灌溉最高(I吕．5％)，湿润灌 

溉次之(16．57％)。上述资料，又一次佐证了 

江苏省水利科学研究所的研究成果 ，说明“深 

一 浅一晒一闾一润”动态灌溉技术不仅是水稻高 

产灌溉技术 ，同时也是良好的节水灌溉技术。 

b．在大面积推广 中仅推广动态 灌溉技 

术，主要考虑下述三个因素：①湿润灌溉以无 

水层为主 ，倘若 田面稍有不平 ，就会有局部受 

早现象。 目前，机 械化程 度低 ，劳 动力价 格 

高，大面积平整土地困难较大，而动态灌溉前 

期 以浅水勤灌(水层 )为主 ，后期 虽以湿润为 

主，但主要水源来 自于天然降雨，因此实践中 

易于实施和操作。②湿润灌溉田间水分状况 

长期处于水稻高产生长的最低限，一旦供水 

不及时，就会影响产量。因此，湿澜灌溉对水 

源要求高，灌溉周期短，灌水频繁，目前的用 

水管理水平很难适应这种要求。③动态灌溉 
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技术增产效果最好 ，对于 江苏水资源相 对富 

裕、粮食日趋不足的情况来说，群众更乐意选 

择增产显著的灌溉方法。事实上，动态灌法 

的综合经济效益也最高。 

c．江苏省普遍推广的水稻高产栽培体系 

是叶龄模式 J，由于动态灌溉技木与叶龄模式 

紧密配合，直观易掌握，不但深受群众欢迎，而 

且也容易得到农业部门的支持。这是动态灌 

溉技术能够得到大面积推广的生命力所在。 

d．节水灌溉技术推广是一项技术性很 

强的工作，一定要加强领导，建立健全用水管 

理组织 。广泛开展技术培训 和宣传。在工程 

上，应加强量水设施建设和建筑物配套，确保 

用水有计量，杜绝跑水、自流水。 

e．需要说明的是，在推广过程中，由于 

用水管理的实际困难和群众对节水檀溉有所 

顾虑，在水层设计上适当放宽了一些，因此推 

广区的节水增产效果比示范区略低。 
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d．掺灰改良并非对所有土样都适用，同 

时对不同的土样其最佳掺灰量不 同，范围 

6％ 一8％ 。 

e．掺灰改 良的效果是永久的。 

f．施工采用重型击实 标准，对于 挖方 或 

填方路段或场地，除作掺灰处理外还要考虑 

挖方或填方边坡的稳定性，设计中应考虑采 

用防渗与加固措施。 
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