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锡澄与沪宁高速公路拼接段地基处理设计 
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摘要 针对锅澄与沪宁高速公路拼接殷的两种拼接型式——直接拼接和分离拼接，对新建路基实施 

拼接后，以边载形式目『起已建高速公路产生的附加沉降的不电影响进行研究．提出了不同的赴理方 

案．尤其对分离拼接式路段．选择了造价低、施工方便的沉降隔离墙方案。分析表明，设计是成功的。 
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I K 路路 与老 

锡澄高速公路北起江 阴长 江公 路大桥 ． 

经江阴和锡 山市 ．南于锡山市东北 塘钱巷 的 

互通式立交工程 (N．15标段 )与沪宁 高速公 

路拼接后相互贯通，全长 34．89 km。 

N：15标段互通式立交工程(见图 1)位于 

沪宁高 速公路 NK97+510一NK100+145，由 

主线和 l3个 匝道组成 。长 9．6 km。其 中 A， 

B，I，K匝道紧靠沪宁高速公路两侧，根据新 

老路基之间距离．可分为两种拼接型式：①直 

接拼接式。位于沪宁高速公路 NK97+510一 
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路路面直接拼接，匝道路面宽 0．0—4．5m(见 

图2)。直接拼接式新路总长 2．13 km。②分 

离拼接式。位于沪宁高速公路 NIO8+980一 

NK99+820两侧的 I，K匝道 ，新 路路面与老 

路路面不直接拼接，但路基互相拼接，匝道路 

面宽 8．5—12．5m(见 图3)。分 离拼接式新路 

总长 1．68km。 

拼接段地基上部 为灰黄色 亚粘 土．土层 

厚度约 lm，呈可塑至软塑状 ；第二层为淤泥 

质亚粘土，厚度约 2．5 m，呈软塑至流塑状 ；第 

· 

图 1 N-15标段互通式立交工程概况 
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困 2 直接拼接段地基处理方 案(单位 ：cm) 

2f~O／2 ． 约 700 ． 85O一1 250 

图 3 分离拼接段地基处理方案(单位：cm) 

三层为灰黄色亚粘土，厚度约4．0—5．0m，呈 

可塑至硬塑状；第 四层为灰色、灰黑 色粉砂 。 

饱和，呈中密至稍密状，厚度约4．0m；第五层 

为灰黄色亚粘土，呈可塑至硬塑状，未穿透。 

2 沉降控制标准和计算方法 

新建拼接路基后 ，应对 以边载形式 对沪 

宁高速公路 产生的附加沉 降进行研究 ，以便 

判断影响老路使用质量的程度，分析沉降规 

律并提 出相应的地基处理对策。 

2．1 沉降控制标准 

新建拼接段路面采用沥青混凝土路面 。 

工后沉障控制年限为 l5年，对一般路段工后 

容许沉障量 ，≤30em，桥头段 ，≤10 em，过 

渡段 s，≤20 em。沪 宁高 速公路路基 中心原 

设计工后沉障量与拼接路基施工后附加沉降 

量(控制在 2 em左右)的累计值不得大于上 

述标准。拼接路基施工引起的横坡度改变值 

小 于 0．5％。 

2．2 沉降计算方法 

目前，国内地基沉降估算采用分层总和 

法，固结计算采用太沙基一维固结理论，假设 

地基只产生竖直变形和渗 流。实际上 ，土体 
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存在侧向变形，软土侧向变形尤为显著，土体 

水平 向渗流 对 固结 的影响有 时 比竖 向的更 

大。另外，本工程 的新老路基施 工时间相差 

4—5年 ，因此应该采用二维分析方法进行固 

结和沉降的计算 。 

本设计采用邓肯一张非线性 模型和 比奥 

固结理论进行固结和沉降的有限元分析。该 

方法可考虑佣向变形和水平向渗流对固结沉 

障的影响，通过室内土工试验确定邓肯一张模 

型计算参数，以考虑土体的应力应变非线性 

特性。计算中，将沪宁和锡澄高速公路的施 

工荷载划分为 l4级，莲级施加 ，采用增量法 

来模拟施工加载过程，可以求得任一时刻的 

沉障、水平位移、孔隙水压力和有效应力的变 

化。本设计先进行了无地基处理方案时拼接 

路段的沉降分析，然后根据不同处理方案进 

行复核，以判断是否满足沉障控制标准。 

3 直接拼接段地基处理 

有限元分析表明，当新路基直接拼接后， 

引起沪宁高速公路路基中心工后沉降增量仅 

为 0．53—4．8 cm，但 位于新路 基下的工后沉 

降量高达 l5—31 cm。 由于地 基土中有厚砂 
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层存在 。采取了 清表超载 lm预 压 90 d的处 

理方案，后经复核，处于直接拼接段的沪宁高 

速公路和新路基的沉降已能满足控制标准。 

具体施工方案详见图2。 

桥头段和过渡段的直接拼接式新路基， 

除采用清表超载 预压 90 d处理外 ，尚需进行 

粉喷桩处理才能满足设计要求。粉喷桩桩径 

50cIn，桩距 1．2m，桩长 15m。 

4 分离拼接段地基处理 

有限元分析表明，分离拼接段实施后，将 

引起沪宁高速公路路基中心工后沉降量增大 

(超过设计允许值)和横断面路肩附近出现反 

坡及引发路面开裂等问题，因此必须对分离拼 

接段路基进行处理。设计中考虑了四个方案。 

方案一。仅对新拼接路基采用超载 l m 

预压 180d处理。分析表明，新拼接路基在预 

压处理后已能满足设计要求。但沪宁高速公 

路路基中心将产生4—7cm的附加工后沉降 

和横坡改变及油面层开裂，路面必须重新返 

工铺筑，切断交通时问约 2～3个月，经济损 

失大。 

方案二，对新拼接路基全部采 用粉喷桩 

处理。分析表明，采用此方案沪宁高速公路 

路基中心仅产生 3一 的附加工后沉降。但 

由于地基中有硬土层存在粉喷桩施 工 困难． 

而且要求桩长25m、桩距 1．5m，桩长巳超长． 

施工难度大，处理费用高达每延米 2．5万元 ． 

极不经济。 

方案三 ，采用高架桥方案 ，对沪宁高速公路 

基本无影响，但造价亦高达每延米 2．0万元。 

方案四，采用沉降隔离墙处理(见图 3)。 

分析表明。当墙深 25m时沪宁高速公路路基 

中心最大附加工后沉降可减小至2 cm。采用 

高压喷射注浆法形成隔离墙的施工技术成 

熟，造价低，每延米仅为 0．605万元。 

经比较，决定采甩沉降隔离墙方案进行 

分离拼接段地基处理。设计要求墙体能承受 

由于新路基施工所产生的沉降对隔离墙引发 

的负摩擦力和阻挡土方填筑中佣向水平附加 

压力对沪宁高速公路地基土体固结的影响。 

为了改善搭接质量 ，增大截面抗弯模量 

和减小注浆量，高压喷射注浆法施工的具体 

方案推荐采用双喷嘴单墙折线型布置(见图 

4)，采用小摆喷工艺。要求墙体搭接处厚度 

不小于 20 cm，平均厚度不小于 17 cm。90 d抗 

压强度大于 1．OMPa，渗透系数 1．O x 10～ ～ 

1．0×10～cm／s，墙体倾斜率小于 1％。 

搭接址厚度 20cm 

固4 双喷嘴单墙折线型布置 

鉴于地基土层变化的复杂性，为了确保 

施工质量，先进行生产性试验以确定合理的 

施工参数，然后按试验成果进行全面施工。 

5 结 论 

a．计算表明，分离式拼接段新路基在施 

工完建后，将使沪宁高速公路路基中心沉降 

量增加20％左右，使工后沉降量增大，甚至 

超过允许工后沉 降量 ，说 明新路基 的地基处 

理是必须的。 

b．直接拼接式新路基引起沪宁高速公 

路路基中心的沉降增量较小，其主要矛盾是 

新路基沉降稳定处理问题。 

c．针对两种拼 接型式提 出了不 同的处 

理方案，尤其对分离拼接式路段选择了造价 

低、施工方便的沉降隔离墙方案。分析表明， 

该设计是成功 的。 
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