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锡澄与沪宁高速公路沉降隔离墙质量检验评定 
何良德 徐泽中 马晓辉 笪 ±：／陈小桐 周敏炜 

(河海大学 南京 21~98) (江苏省高速公路建设指挥部 南京 21oooD 

摘要 根据锡澄与沪宁高建公路沉降隔离墙设计要求，结台高压喷射注浆法施工特点，研究了工 

程基本要求、实测项目的内窖和检验方法，强调工程监理应直接参与质量检验和质量检验应贯穿 

于施工垒过程的观点。最后对沉降隔离墙工程进行 了质量评定，质量等级为优良。 
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锡澄高速公路 N．15标段位于锡山市东 

北塘钱巷，与已通 车 的沪宁高速公路拼接后 

相互贯通．设置地下连续沉降隔离墙可使沪 

宁高速公路由于增设拼接段而产生的附加沉 

降控制在 2 cm左 右，横坡 度改变在 0．5％以 

内。沉降隔离墙采用 高压 喷射注浆法施工 ， 

共完成钻孔 427个，总进尺 10885．5m，隔离墙 

净投影长度 663．10m．净投影面积 16577．5 m2。 

隔离墙工程施工质量直接关 系到沪宁高速公 

路能否继续安全运 行，因此必须进行全 面质 

量检验评定。 

1 工程质量评分方法 

沉降隔离墙 工程属锡 澄高 速公 路 N．15 

标段路基 土方工程 的软土地基处 治分 项工 

程，其质量检验评定方法应遵循《公路工程质 

量检验评定标准》⋯的有关规定。质量检验 

内容包括基 本要求 、实测项 目和质量保证 资 

料三个部分 ，只有 在其使用的材料及施工工 

艺符合基本要求规定且质量保证资料基 本齐 

全时 ，才能对隔离墙工程质量进行检验评定。 

1．1 基本要求 

高压喷射注浆法施工的基本要求 包括： 

①水泥标号应符合设计要求的425号普通硅 
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酸盐水泥有关标准；②根据生产试验确定的 

技术参数和工艺进行施工；③严格控制孔距、 

孔斜；④严格控制喷射方向、摆喷角度；⑤严 

格控制水 泥浆 配合 比、流 量大小 及其变 化； 

⑥严格控制水气压力、流量及注浆管提升速 

度；⑦确保墙体深度和高度：⑧墙身上部 6～ 

8m范围内必须进 行 回填 注浆 ；⑨ 喷射 中断 

时 ，应有搭接处理；⑩发 生串孔 时，应进行堵 

塞处理；⑩发现不符合设计要求时，应及时进 

行整改和补强；@施工期间不得对沪宁高速 

公路产生不利影响。 

上述基本要求是沉降隔离墙工程施工质 

量优 劣的关键 ，施工单位必须严格执行，工程 

监理应加强质量监督。 

1．2 实测项 目 

实测项 目的优劣直接关系到沉降隔离墙 

的工程效果 ，它们包括搭接状况、断面形状尺 

寸、墙体高度、墙体竖直度和墙体强度。墙体 

搭接状 况影 响隔离墙 的整体连续性 ，与施 工 

孔距 、技术参数及工艺有关 ；断面形状尺寸决 

定隔离墙 的抗 弯模量和截面面积 ，与墙体 厚 

度、施工孔距及倾斜角有关 ；墙体高度影响隔 

离墙隔离沉降的效果，由墙顶高程与墙底高 

程决定；墙体竖直度影响隔离墙的受力状态， 
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取决于喷射孔孔斜 ；墙体强度影响墙体抗压、 

抗弯能力，与水泥用量有关。 

1．3 质量保证资料 

施工单位应提交的质量保证资料包括： 

①水泥质量检验结果；②钻孔记录表、制浆记 

录表、喷射注浆记录表；③各项质量控制指标 

自柱汇总表；④施工过程中遇到的非正常情 

况记录表及其对工程质量影响分析；⑤整改 

补强后达到设计要求的认可证明文件等。 

1．4 评分方法 

工程质量评分采用下式计算： 

工程质量评分 =实测项 目中各检查项目 

得分之和 一资料不齐扣分 

实测项目规定得分之和为 lC0分。其中 

搭接状况 15分。断面形状尺寸25分，墙体高 

度 25分，墙体竖直度 10分，墙体强度 25分。 

实测项目均应按单点(组)测定值是否符合标 

准要求进行评定，并按合格率计分。质量保 

证资料不齐时，须予扣分，视资料不全情况。 

每项扣 1—3分。 

2 工程质量检验方法 

隔离墙工 程 质量检 验采用 检查监 理记 

录、施工记录和现场检测等方法。 

2．1 工程监理 

沉降隔离墙属地下隐蔽工程，应实行工程 

监理制度。依据《公路工程施工监理规范》_2J有 

关规定执行。现场质量监理实行 24h跟班跟 

组制度 。全程跟踪监授f施工工艺及技术参数。 

做好钻孔记录表、制浆记录表、喷射注浆记录 

表和监理 日记等监理记录。做到及时发现问 

题及时解 决。这是一种 中间质量检验方法 ． 

是确保隔离墙工程质量 的重要环节。监理记 

录是检查施工是否满足基本要求，质量保证 

资料是否齐全、真实的必备资料 ，也是实测项 

目中墙体底高程、墙体竖直度、水泥用量的检 

查依据。 

钻孔表要求记录开孔前孔位、孔距、钻机 

固定等验收情况，钻孔过程中的土质、层厚及 

地下障碍物 漏浆、涌水等异常情况，终孔前 

孔深、孔斜的验收情况。孔斜采用双锤法检 

测。制浆表要求记录每桶水泥用量，制浆搅 

拌时间。浆液使用时间，浆液 比重。是否有断 

浆等情况。喷射注浆表要求记录开喷前的地 

表试喷、喷射角、摆喷角、三重管喷头下入深 

度等验收情况n ；喷射注浆过程中的水气浆 

压力及流量 ，注浆 管提 升速度 。回浆颜色、流 

量及比重。搭接处理等情况；终喷前喷头提升 

高度，纯喷时间。纯喷水泥用量等验收情况； 

终喷后的注浆管下人深度，回填次数，回填间 

隔时间。回填水泥用量等情况。监 理 日记要 

求记录钻孔 、嗣浆 、喷射注浆 的汇总情 况，有 

关异常情况处理意见及施工单位执行情况。 

2．2 施工期沪宁高速公路沉降监测 

为舫止沉降隔离墙施工时引起沪宁高速 

公路的附加沉降。在采用分序施工工艺的同 

时．还应加强沉降监测，确保沪宁高速公路安 

全。在隔离墙施工段沪宁高速公路路面两侧 

每隔10m设置沉降观测点，共 86点。经过观 

测表明隔离墙施工对沪宁高速公路没有影响。 

2．3 现场检测 

a．浅部开挖检查。在施工完毕，待墙体 

凝固具有一定强度后，在随机抽样的两喷射 

孔 之间人工开挖 2．0m x 1．5mx 1．6m(长 x 

宽×深)的试坑，使墙体顶出露 50 cm以上． 

检查墙体顶高程、相邻孔段墙体的搭接状况、 

墙体厚度及倾斜角等几何形状和尺寸．最后 

从外观上判断墙体水泥含量的均匀性。 

b．轻型动力触探试验。采用小 口径手 

摇麻花钻进行钻探 ，每隔 1．0 m深进行 轻型 

动力触探试验。手摇麻花钻钻孔位置选择在 

翼墙中部，钻探深度 5 0m，检测人员应详细描 

述每次进尺所得的岩芯性状。轻型动力触探 

采用锤重 10 ，落距 50cm，探头矗径柏mm，锥 

角为60~的圆锥动力触探仪进行试验，根据人 

土深度为30 CFd时锤击数 J_v 及对比试验确 

定水泥土的强度 。 

c．斜孔钻 探检查。在隔离 墙体上距 喷 

射注浆孔 20 cm，50cm．8o cm三个位置，施打 

三个 斜 交孔 ．交点 深 度 分别 为 10m，15m。 
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20m，孔径 130mm．钻芯取样判断水泥土固结 

体均匀性，计算该部位墙体厚度。并将所取 

芯样做成标准试件进行室内抗压试验，检查 

其是否符合设计要求。 

d．跨孔 波速试验。在隔离墙体两 端各 

打一个垂直孔 ．孔深 25．5m，孔径 130m ，然后 

下入PVC管．进行跨孔波速试验。检测两孔 

间经喷射注浆后形成的水泥土的渡速，通过与 

原状土体波速的对比，推断喷射注浆的牧果。 

3 工程质量评定 

工程监理在施工 中进 行了中间检查 ，对 

不符合基本要求 的项 目．下达 了整改和补强 

通知，施工单位均及时执行。因此，隔离墙工 

程满足基本要求 ，质量保证资料基本齐全 ，可 

进行工程质量的检验评定。评定结果见表 1， 

质 量等级为优良。 

寰 1 沉降隔离墙工程质量检验评定 

芸 麓 器 葬 

4 结 语 

工程质 量检验应 贯彻 于施工全 过程 ，施 

工前进行生产试验 ，通过质 量检验验证施工技 

术参数的合理性；施工过程中进行质量检验， 

根据检验结果，适当调整施工技术参数，使施 ’ 

工质量和投资最优化；施工后进行质量检验， 

综合评价工程质量，评定工程质量等级。本文 ， 

根据沉降隔离墙设计要求，结合高压喷射注浆 

法施工特点 ，制定 的检验评定方法是台理的， 

能正确评价沉降隔离墙的工程质量。 
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4 结 语 

采用高压喷射注浆法进行沉 降隔离墙施 

工，具有施工简便、造价低 、无公害 、对沪宁高 

速公路无影响的特点。经工程质量检验评 

定 ，沉降隔离墙工程质量等级为优 良，说明高 

压喷射注浆法采用的施工工艺及技术参数是 

合理的．施工能满足设计要求，隔离墙工程能 

够有效地减少锡澄高速公路对沪宁高速公路 

产生的附加沉降，确保沪宁高速公路安全运 

行。本工程实践积累的经验有利于进一步了 

解三重管法成墙机理 ，提高施工质量 ，降低造 

价 ，拓展 了其应用前景。 
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嚣 鬈 ’ 430 1 证资料 朴强认证文件不齐 ⋯ 。 
工程质量等级评定 得分 88 l7，质量等级 为优 良 

注 ：以沪 宁高速公路边 掏底为零高程 ．水泥用量为每孔用 2 

量 ，抗压强度龄期为 帅 d，各项 目得丹 按子嗄 目最 小台格率 

计丹 。 
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