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漳河水库防洪调度自动化系统的建设与发展 
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摘要 为使漳河水库防洪调度自动化系统进一步完善，必须做好 下工作：建立防洪调度决策支 

持系统 ；该系统与沮河流域水文 自动测报系统 联网；建立气象 信息接 收系统 ；建立 防洪 调度办公 自 

动化 系统 。从而提 高漳 河水库防洪调度 自动化 系统 的水平 。 

关键词 防洪调度 自动化系统 洪 水预报 

漳河水库位于长江中游北岸一级支流沮 

漳河的东支 ，系一水库群 ，主要由干流观音寺 

水库与支流鸡公尖水库组成 ，中间由明渠 串 

联水面相联接 ，集 水面积 2 212 k ，总库 容 

20．35亿 ，设计灌溉面积 17．4万 hm2，水电 

站装机 7台，总装机容量为 3220 kW，是具有 

防洪、灌溉、城市供水、发电、水产、航运、旅游 

等综台功能的大型水库。 

水库下游有荆江大堤、荆州市等 ，地理位 

置十分重要 ，其防洪标准采用 500年一 遇洪 

水设计 ，当地可能 最大洪水保坝校核 水库 

正常 与 非 常 溢 洪 道 设 计 最 大 下 泄 流 量 

13381 m]／s，其下 泄水量 直接叠 加在 长江荆 

江河段上。当长江沙市站水位处于高洪及西 

支沮河出现 5年一遇 以上 的洪水时 ，对漳河 

水库下泄流量要求有～定的控制。 

水库流域多 暴雨 ，洪 水频繁 ，且 峰高量 

大 ，集水快 ，汇流时间短。据观音寺站(坝前) 

资料分析，洪水在暴雨发生 4—6 h后 即可 出 

现 ，随着暴雨的延续和加强，洪峰流量呈逐步 

加大的趋势 ，暴雨减弱2—4h后，最大洪峰即 

可出现 暴雨停止时，其洪水总 量的 砷％左 

右已经入库 ，因此漳河水库 防汛工作 的时 间 

性非常强。由于 中下游河段 水位变幅大 ，河 
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漳河坚舷  

道宛延曲折，阻水障碍多，堤防长年失修，堤 

身单薄、矮小 ，因而防洪能力低(目前只有 3 

年一遇)，历史 上经常出现倒堤 、溃 口等突发 

性事件 ，直接威胁荆江大堤的安全。 

为了及时掌握水库上下游水雨情信息， 

改善水库水文数据收集、传输、处理的落后方 

式，增加信息收集、传输、处理的可嚣性，缩短 

水文信息汇集 、预报 、调 度作 业所需要 的时 

问，增长水库 水文预报的预见期和提高洪水 

预报精度，使水库 防洪调度取得 主动权并力 

求避免或减轻下游 的洪水损失 ，达到防洪减 

灾的 目的，建立漳河水库防洪调度 自动化系 

统是十分必要的。 

1 自动化 系统的建立 

1．1 水文 自动测报系统 

漳河水库水文 自动测报系统 由 1处 中心 

站，两处中继站 ，17处遥测站组成 (见图 1)。 

其工作制式采 用 自报式数传 ，数据传输速率 

为 300bit／s，传输误码率低于 10～，并为将来 

扩建或向上级主管部门传递信息留有接口。 

1．2 入库洪水预报 系统 

洪水预报方案由降雨产流、流域汇流、河 

道忙流与水库调洪演算四部分组成 。降雨产 

http://www.cqvip.com


薛坪 

固 1 漳河水库水文 自动测报系统总体布置 

流采用 API模型，流域 汇流采用谢尔曼单位 

线法，河道汇流采用马斯京根法分段连续流 

量演算，调洪演算采用试算法 预报程序根 

据上述预报方案编制．主要由调度预报程序 、 

联机预报程序与脱机预报程序组成。本程序 

采用人机对话的方式编写，操作方便、简单 

(见图 2)。 

1．3 运行情况 

漳河水库水文 自动测报系统自 1991年 

运行以来 ，性 能 比较 稳定 ，达 到了设计要求 ， 

基本上能满 足水库防洪调 度的需 要。据统 

计 ，系统设备的可靠度 大于 90％，遥测 与实 

测降雨量、水位比较，误差一般均在部颁<水 

文自动测报系统规范)要求以内，洪水预报精 

度在 76％以上。 

2 发展方向 

2．1 建立防洪调度决策支持系统 

建立防洪调度决策支持系统，可为决策 

者提供一个分析问题、构造模型和模拟决策 

过程及其效果 的决策环境 ，这种环境对于提 

高决策人员的决策技能和决策质量有重大意 

义。对于漳河水库防洪调度决策支持系统． 

主要是根据实时水雨情 、工程运用现状和未 

来可能出现的水 文信息 ，及 时预报即将 出现 

的最高洪水位 、最大洪峰流量、洪水总量及其 

过程线等。然后利用有关调度规定和上级批 

准的当年水库渡讯方案 ，由专家或有经 验的 
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图 2 漳 河水库 洪水调 度框 周 

工作人员进行分析 ，提 出若干个 防洪调度 方 

案 ，并对各方案进行社会 、政治 、经 济效益 等 

方面的 比较分析 ，同时及时地 以图、表 、文等 

形式显示出分析结果 ，供决策参 考。系统主 

要由信息、预报、决策分析、各级有关防讯部 

门信息接 口等子系统组成(见图 3)。 

2．1．1 信息子 系统 

一 般采用图、表、文等形式收集、传输、处 

理 、存储与检索有关信息。既包括实时信息， 

也包括历史资料；既包括原始数据，也包括经 

过加工、处理的有效信息，按决策者的要求能 

及时在屏幕上显示或打印输出。 

2．1．2 预报子系统 

系统能接收各有关部门的预报信息，并 
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开 始 

{罔用 信 息于 系统 中有关 数据 

水 确报 
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箱出最 恍方案 

是否靛忧打案 

一  

围 3 肪洪决第支持系统功能框 凰 

根据天气预报和实时水文数据 ，作出中、短期 

洪水预报，便于决策者随时掌握 、了解即将出 

现的各种水文现象。 

2．1．3 决策分析子 系统 

系统能提供各种调度操作运行方案 ，对 

各方案进行评价分析 ，给出方案的定性和定 

量指标 同时还具有模拟检验功能 ，帮助决策 

者了解该方案实施后整个 防洪系统的状态发 

后果，如库水位变化过程 ，下游河道各控制点 

水位 、流量过程 ，分蓄洪区运 用情况，工程运 

行状况及洪水损失等 ，决策 者对几个可行方 

案进行模拟后 ，选择较为满意的一种方案。 

2．1．4 各级防汛部 门信息传输子 系统 

一 场洪水出现后，由于各阶段洪水水势 

不同，调度方案也有别 ，而方案实施后涉及的 

有关地 区利益不同．影 响程度不同，可能要产 

生一些争论 ，这种决策属多级决策，而多级决 

策只有通过可靠的通讯网络才能实现 ，因此， 

建立各级有关防汛部 门之间的通讯联络显得 

特别重要。、 

2．2 防洪调度 自动化 系统与 沮河流域 水文 

自动测报 系统联网 

由于下游河道防洪标 准偏低 ，且沮 河流 

域又未建关键的控制性工程，因而两流域 同 
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时出现较大洪水时，往往需要漳河水库滞洪 

错峰。1991年 8月 6日，主汛期 内滞洪错 峰 

曾使库水位上涨至超汛限水位 2．1 rn。长时 

间的滞洪错 峰既不利 于水 库按预 定方案 调 

度，对水库的洪水压力 也是显而 易见 的。如 

水库错峰调度 ，沮河流域猴子岩 (上游 )与两 

河口水文站的水雨情信息是必不可步的，然 

而调度人员对上述两站水雨情信息的了解主 

要靠有线通讯联络，且不及 时。 目前沮河 流 

域已建成水文 自动测报 系统 ，从漳河水库 防 

洪调度的需要出发 ，应考虑联网。 

2．3 建立气象信息接收终端 

目前 ，当地气象部门已建立气象卫星、测 

雨雷达信息接收系统，可考虑与当地 气象部 

门联网，把直观、明了的气象信息(气象卫星 

云团、雷达回波图 、遥感有关数据、天气 预报 

等)直接展现在决策者面前 ，利用该系统提供 

的资料，把水文与气象预报有机结合起来，使 

之与水文 自动测报 系统联为一体，对提高漳 

河水库洪水预报精度 ，增 长洪水预见期和科 

学决策等有十分重要 的作用。 

2．4 建立防洪调度办公 自动化 系统 

2．4．1 建立可靠的防洪调度通讯网 

目前 ，漳河水库 防洪调度通讯系统主要 

由邮电部门的有线通讯网与 内部有线 、无线 

通讯网组成。从防大汛 、抗大灾的角度 出发 ， 

上述通讯网是不可靠的，因此应寻求建立其 

它方式的通讯网络 ，以满足水库防洪调 度的 

需要。 

为便于长江、汉江的防汛 ，国家投资兴建 

的沙市至武汉与沙洋至武汉微波通信 干线已 

开通 ，可采取一点多址的通信办法，在沙市或 

沙洋与微波通信干线联 网，使漳河水库防洪 

调度通信 网与全 国水 电系 统通 信 网联 为一 

体，组建集数字程控、微波通信、无线通讯等 

为一体的多手段、高技术、运行可靠的漳河水 

库防洪调度通讯网。 

2．4．2 建立防汛信息大屏幕显示系统 

该系统直接由计算机控制，将各地不断 

汇集而来的防罪信息 ，如数(下转第59页) 

http://www.cqvip.com


 

假定 以@ 层 粘 土 为 持 力 层 ，桩 尖 人 土 深 度 为 

8．00Ill，桩 尖 进 人 @ 层 牯 土 0．5 Ill，计 算 得 为 

426．72 kN。 

本工程实倒采 用群桩_基础，以@层牯 土为桩央 

持力层，经计算，最大沉俾量小于 2OO珊 ，能够满足 

设计要求，其工程造价显然会远小于选择 较深的完 

整基岩作 为桩尖持力层 的方案 根据工程勘察结 

论，下伏石灰岩中溶洞为粘土层所充填 ，不会出现由 

于上部荷载作用而导致溶洞塌陷问题，故选择@层 

粘土作桩尖持力层的方案不仅可行，而且能保证安 

全，同时工程造价 也较 低。 

3 结 语 

通过上述论证及工程实例分析，说明了加强浅 

埋深石灰岩地区岩土工程勘察研究的重要性，和用 

力学性质良好的石灰岩上覆土层 ，首先要以保证满 

足承载力要求 和变 形沉 降要求 为前提 ，同时还 要 考 

虑不发 生不 良地质 现 象。本工 程 实例 分新 ．对 类似 

的岩土工程勘察 均具有一 定的参考价值 。 
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据 、凰 、表 、工 程运行 情 况 、天 气趋 势 、水 文预 报及下 

游防汛抢险情况等，显示在指挥中心特制的信息大 

屏幕上，使决策者对各种情况一 目了然，心中有数， 

为挟策者提供完整可靠的实时资料。 

2．4．3 建立计算机局域 同 

建立计算机局域瞰首先是将管理局有关科室和 

各管理灶(所)的肪汛办公 自动化系统融为一体，加 

快内部单位信息资源的传辅 再考虑与湖北省肪汛 

抗旱指挥部及有关市(县)肪汛部门、水文站联网．使 

有关部门共享漳河局域网的信息资源，同时漳河水 

库调度中心也可及时了解 其它单位的有关情况．有 

和于决策分析。 

3 结 语 

水库防洪i胃度是一个十分复杂的系统工程，需 

要全杜会．各部门共同努力，并不断地增加保安投 

人，才有可能把洪涝灾害损失与防汛抢险投人碱少 

至最低程度。目前，漳河水库 肪洪调度 自动化系统 

的建设处于初期 阶段．主要是缺少系统的全面规螂 

设计，因而漳河水库防洪调度自动化系统的建立与 

完善，是我们当前的主要工作之一。该系统全面建 

成后 ，在防洪调 度中 ，各 级有关领导 可根据 自动化系 

统所提供的水雨情趋势、工程情况、洪水预报以及多 

种肪 洪调度方案 ，进行防 洪i胃度决 策。决策 作 出后 ， 

利用防汛通信系统向有关地区、部门、单位快遣通报 

有关情况和下达调度命争．也可及时地、准确地了解 

各地区防汛、救灾等多方面的工作．使防洪调度决策 

更加符合当时的实际情况，把水库防洪调度工作提 

高到一个新的水平，达到防洪碱灾的目的。 

(收稿 日期 ：1996一加 02 编辑 ：许字鹏 ) 
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西藏的湖泊 

西藏是我 国 的多湖 泊 地 区，全 自治 区约有 太 小 

湖泊 J 500多 个。在 西 藏 众 多 的 {69泊 中，面 积 大 于 

l km2的有 6O0多个。位于南美洲玻利维亚瓤秘鲁交 

界处的的的喀 喀期 ．长 期 以来 一直 被 人们称 为 世界 

上最高的{69泊。但的的喀喀{69海拔 仅 3812ln．而在 

西藏，梅拔在 4000m 以上 的湖泊就有近千个 ．海 拔超 

过 5000m的约有 2o个 位于西藏拉萨市以北当雄、 

班戈两县之同的纳木错(藏语中，错 即为湖泊之意)， 

卫名腾格 里海 、腾格 里 湖，藏 语 意 为“天 湖”，其 总 面 

积 J 94Ok ，期面海拔 4718m，是世界上最高的大威 

水湘．也是我 国第 二太咸水{69。西藏森里错海拔 

5 386m，是世界上海拔最高的{69泊。在西藏，比较著 

名的湘泊还有玛旁雍错、班公锗、羊卓雍湘和色林错 

等 玛旁雍错在藏语中意为“不败 ，胜和”，捧拔高度 

4588m．面积412 k ，最 深处 达 8om，{69心 透 明度 在 

14m以上，景色秀丽，被誉为“圣湖”。班公错卫名彭 

公湖，藏语称错 木昂拉仁波，意 为。明媚而 狭长 的 

湖”。它的形状为东西长、南北窄的长条形，最窄处 

约40m，{69水 最深处 57m，面积 593．7k 。最 为 奇特 

的是，它的西部为咸水{69，东部为淡木{69。羊卓雍湖 

藏语意为“碧玉 ，草 原之 {69”，{69面海 拔 4441 m，总 面 

积 678 k 。捷国兴建的世界上海拔最高、落差最太 

的抽水蓄能电站就位于羊卓雍湖。该电站落差超过 

800m，抽 水隧洞长 近6000Ill，装机容 量 9万 kW，创造 

了多项世界第一和全国第一。色林错面积 1640k ． 

湖 面海拔4530m。 

地质学家的研究结果表明，西藏{69泊太都是在 

地壳陷落和球川活动的基础上形成的。太约在二三 

百万年前开始的第四纪中，青藏高原上曾有过几欢 

冰川活动，造成的一个个洼地在后来气候鞍鹱的情 

况下 ，成 为太 量的{69泊 。这些 湘泊 对 调节 西藏 高原 

气候起着独 特的作 用 ，同时也形 成 了别 具一 格的 高 

海拔湖泊 自然景 观。 

(橱文磊供稿 ) 
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