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永春县电网计算机监控系统规划、设计与实现 
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永春县是我国著名的农村电气化县之一。全县 

小 型水电站星罗棋布 ，已井人 县电 网的 就有 135座 ， 

总装机容量选 47450 kW。全县 已建 35 kV变电站 8 

座．1lOkV变电站 2座。为了适应工农业生产和人民 

生活用电的需求．每年都有一批变电站(所)进行扩 

建或新建。然而，与我国大多数县级电力同一样，永 

春县的 电力调 度与 管理 仍十分 落后 ，主要 表 现在 以 

下三十方面 ：① 县 级 电网基本 上仍 沿 用模 拟 盘监视 

方式。 由于模拟 盘一 次性 投资大 ，而且难 以扩 充、改 

进 ．明显地不适 应 县级 电网经 常性 的 线路更 改以及 

变 电站扩建 与新 建的需要 ，因此 ，往 往导致模 拟盘的 

闲置。②县级电网仍然通过电话来传递发电厂及变 

电站的生产及运 行数 据 ，词度 中心 也 是通过 电话下 

达调度命令和事故处理意见，实时性差。@调度人 

员及公司领导无 法及 时了解 电力生 产 、辅 送 、分配的 

数 量与质量 ，导致指挥滞后 于生产实际 ．无法 产生滚 

动 靛 益 。 

永春县的小水 电 理论资 撼 已开发 ％ ，火 电资 

源 效益不明显。 电力系统应 通过现代科 学技 术手段 

提高管理的效率，使电力资源“滴承归仓”，充分发挥 

它 的效益。 

l 计算机电力调度系统规划 

永春县电同 计算 机监控 系 统立 足于 9o年 代 的 

计算机技术，着重应用网络通信技术、数据库技木及 

多媒体技术．实现电力调度的直观化、形象化及 自动 

化。该系统与传统的远动技术、文件存储、攥拟盘监 

视方 法比较 ，具有易建设性 、可变 更性及低投 资性等 

突 出特点 。 

永眷县电网计算机监控系统规划具有三十方面 

的特点 ： 

a、采 用计算机 同络传输各 发 电厂 、变电站 实时 

采集 到的电气 量和 开关 量。首 先将 发 电厂 、变 电站 
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端实时采集捌的电气量和开关量就地转换成数据 

量，并存人本地微机中(网络的远程节点)；然后，这 

些数据再通过 广域网络整点传 输到调度 中心 的文件 

服务 器上 ；最 终调度 中心根 据 随时 从文 件服 务器 上 

获取的信息(实时的或历史的)进行调度管理。由于 

计算机网络具有强抗干扰性 、传辅的高速性(已选 

100M s)，因此可以传输图形、图像、声音等．使电力 

生产 和配送信息的传辅更为 可靠 、简捷 、易于实现 。 

b．数据库 实现 了大 MIs思 想下 的电力信息的集 

成化存储和管理。电力的生产、配进乃至电力系统的 

建设和发展不是孤立 进行的 ．而 是一 个互为 影响、相 

辅相成的整体。电力系统的管理 、调度、决策需要在 

统一对各类信息进行综台之后，才能得出正确的乃至 

较优的结论 。计算 机数 据库技术 以有 效的集 成数据 

管理统一了各类信息源(包括图形、图像、声音等广义 

信息)，并提供 了一整套 的管理 策 略、方法、技术和工 

具，使信息的组织、维护和应用极其方便有救。 

c．用图、文、声、像模拟实现调度中心对发电厂、 

变电站运行状 态监 控。对 发 电厂 、变 电站 运行 的监 

控是 电力系统调 度的一项 非常重 要的 工作 。传 统的 

攥担盘监视有许多块憾 ．如显示方式不符台习惯、数 

据不精确、可改动性差 、̂ 机联系不紧密、投资大等， 

越来越不适台于发电厂、变 电站运行状态的监控。 

多媒体技术_1 J在监控中的应用彻底克服了原来模拟 

盘所固有的块点。与微机同步工作的大幅面、高清 

晰度、高漉明度的数字式投影仪保证了监控的效果。 

2 电网计算机监控系统设计 

按 照大 MIs的 规划思 想 ，并 充分年『f用计 算机的 

厨错通信技术、数据库技术及多媒体技术设 计的永 

舂昌电两计算机监控系统的体系结构及组成原理见 

图 1。 

。 3 屯网计算机监控系统应用 

永春县 电网计算 机监控 系统主 要采用 了计算机 

作者筒卉 ：毕 培橙，畀 ．工程师 ．扶事电力生产 调度和管理工作。 
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的三大技术 ．即网络通信技术、敷据库技术、多煤体 

技术。这三大技术基本上取代了县级电力调度系统 

传统的电话通讯、远动数据传输及模拟盘监控技术， 

使整个系统 显示 出勃勃 生机。 

3 1 借助计算机广域网络实现电力数据的远程通讯 

信道是传输信号的通道，不论该通 道是电缆信 

道、电力载渡信道、无线电信道，还是光纤信道，都不 

可避免地存在干扰和噪声 J。如果仅局限于本地传 

转信号，则可以将 自然界干扰和^为干扰减至最小， 

因此。接收到的信号失真率低。将传统的远距离传 

输信号改为近距离传转信号．即把收信、解调、译码 

等工作局限在发电厂或变 电站内进行，就地将物理 

量转换成敷据量(不是 敷字信号 ，而是直观可读的 

直接反映物化目标的终端敷据)，然后再进行远程传 

转。事实表明．散据量的远距离传输的失真度基本 

上为零 。 

永春县电舟计算机监控系统将 发电厂、变电蛄 

端就地转换的数据通过广域网传至调度中心，达到 

遥测 、监控 的目的。 

3 1．1 通信方式 

永春县 电网计算机监控 系统 可采用的通 信方式 

有以下六种：①公共电话网的话音通道；②向邮电部 

门租用 x 25敷据通道；③电力载渡线路；④镦渡通 

信；⑤架设通信专线；@无线通信。 

由于永春县电舟计算机监控系统 的远程敷据传 

电 气量 
采塞装置 

开 关 量 

采集装置 
电气 量 
采集装置 

开 关 量 

采集装置 

输是实时的 ，所 通讯方式①和② 占用的通信时间 

长，日常费用高 比较经济、可靠的 x．25数据通道． 

一 条线的年租用费高达 2—3万元 通讯方式@ ． 

④．⑤的一次性投资很大，且维护困难。我们认为埔 

讯方式@比较适舍县级特趴是山区县的情况，且具 

备一次性投资小 ，维护方便的特点。 

3．1．2 瑚蟮 鞋 件 

吕前微机上广泛使用的网络软件主要有 Net,,are 

和Windows NT。Netwsre适合于构造小型局域同络 ， 

它显然也可以实现广域网络管理，但 功能差，且管理 

方式落后。WindowsNT在网络管理上不分局域同络 

还是广域网络，只要在系统配置时确从客户端与服 

务器端的连接是通过同卡或调制解调器，就可以自 

动地实现近程 工作站或远程工作站 的登录。WjⅡ- 

NT无论是服务器端还是客户端 ，其管理界面均 

与 l 3．x及 Windows 95相 类 似 ，因 此 易 于掌 

握，而且网络管理的功能强。因此，永春县电嘎计算 

机监控系统选择 Windows NT为网络管理软件。 

3．2 利用数据库系统组织、管理电力数据 

-．数据维护、管理方便。曲 于敷据库系统提供 

了一整套完整的数据查询、统计、修改、删赊、添加等 

维护及管理工具，实现这些功能，不需要像文件系统 

那样，处处自己缩程序，因此加快了系统开发速度． 

而且安 全、可靠。 

b．数据具备 可共享性 。无论是 办公 自动化 

电 
公 

图 1 永春县电网计算机监控系统结构厦组成 

(OA)敷据还是电力生产、配送i胃度的实时 

数据，都有被共享的要求。典型的表现是： 

公司经理乃至上级主管可以查 阅任何 OA 

或i胃度敷据。众所周 知，文件系统的共享 

性极差。只有 DBMS才能真正实现敷据 的 

分布式共享。在进行事故分析时，利用数 

据库数据的可共享性，各级梗导、各职能部 

门的主管 和技 术人 员 不必 聚集 到 一起 ，只 

要在自己的节点计算机上，通过对事故发 

生时的历史记录进行查询、分析．推断事故 

原因．会商处理意见 

永春县电同计算机监控系统数据关系 

简单 ，具有较强的部门独立性，因此 选用 

Fo邓巾for n 5作为数据库管理系统。 

3．3 调虞中心的多媒体监控 

i胃度 中心 的多媒体监 控 旨在彻 底替 代 

传统的模拟盘，以实现对各发电厂、变电站 

运行工况的实时监控。将多媒体技术引进 

塞时安全监控中，实现了形象动画、实时报 

警、语音提示等功能．因此极大地提高了电 

网调度的质量 。 
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3 3．1 模拟 盘的主要不足 

a．显示方式不符合习惯。模拟盘上的遥测量 

通常 数宇方式显示。遥信的显示方式有机槭对位 

式、电磁翻板式、灯光 式等，在模拟盘的接线 图中嵌 

有可转动的模拟开美。机械对位显示方式的可动部 

分是薄弱环节，采用无触点方式时，模拟盘上断路器 

的位置状态可以用灯光表示，由遥信信息控错。倒 

如合闸状态显示红色 ，分 闸状态显示绿色 ，由合闸转 

为分闸状态显示绿 长红短的闪光，由分 闸转为合闸 

状 态显示绿短红 长的 闪光 。虽然这 些表示方 式 比较 

直观 ，但不符合习惯。因为闪烁习惯上常用来表示 

事 故 ，用变 色或闲 烁 的方 法 来表 示带 电或 停 电状 态 

是 不适宜的 。 

b．数据 不精确。远动装置与模拟盘之间采用 

并行或串行的方式传送数据，遥测和遥信量都属于 

远动数据 。虽然 在模 拟盘 上 显示 的是 实时 数 据 ，但 

由于远动数据的不精确性，使调度人员的分析与判 

断的准确性降低+因此难 保证实时监控 

c．可改 动性差 。模拟盘 的接线 圈是按照实 际情 

况来布 线的，一旦实际情 况发生 了变化 ，接 线 图也需 

要做相 应 改 动，重 新布 线 。困此 ，系统 维护 开 销很 

大 ，甚至会导致整 个模 拟盘报废 。 

d．人机界面差。首先，受空问的艰制，模拟盘 

不 可能 详细 地显示 出每 一局部网 络的结构 。由于把 

整 个系统集 中在一块模拟 盘 上，使盘面复 杂 ，运行 人 

员在事故情况下往往不容易祖快掌握受事故影响的 

重点地区和设备情况；其次，模拟盘是用镶在其上的 

仪表来表示电力系统的定量信息的，这也导致了盘 

面的拥挤；再次，在模拟盘上一般不能直接进行控制 

操 作 ，其 人机对话 能力很差 。 

e．投资费用大。一个县级电网的模拟盘的投资 

约为40万元，投资费用很大。 

3．3 2 用大屏幕投移取代模拟盘的方法 

由于大屏幕投 影的画面取 自计算机的监视屏 ， 

所以画面在线 型 、线 宽、颜 色等 方 面 ，可 完 全模 拟 

实际的情况。 即使 实际情 况 发生 变化 ，图形 的修 改 

和相应程 序的维护 与模 拟盘的调整 错作相比 要简便 

得多。 

各发 电厂及变 电所采集到 的数据通过 广域 网传 

到 调度 中心 。数 据的 实 时性 及 精度 都得 到 了保 证 。 

利用目前日趋成熟的计算机集成技术读取数据，使 

系统接线 图能够实时 动态刷 新。以 电力系统结构 图 

为背景 ，结合若干 图形 、图像 控件 和相 应 驱动 程序 ， 

可 实现对 电力系统各种状态 (如运行 参数 、开关 位 

置等)的实时监控。和用多媒体技术投大地改善 了 

人机界 面，如事故 发生时 可实现声 音报 警 、语音提 示 
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和图像闪 烁等。 图 2是 以图 、文 、声 、像 形式 监控 发 

电厂和变 电站运行状态 的原理及 实现 过程 。 

利用图形软件绘帚l晷发电厂和变电 

站 的主接线 圈，录人声音 ，扫描照 片 

将凰形，声音 圈像分别按dwg文件 帆 文件和 

bmo文件的格式存储在文件服务器的硬盘上 

用 vj9 B c提供的控件制 作工具 _】 在主接线 圈上制 作 

圈，文、声 、像控件。图形 拉件——用于澈 括某个发电厂或 

变电站的主接线 圈或者澈括一 个变 电站或发 电厂的某 一 

条馈线或某一部 分设备的详细运行状态 ；文字控件—— 用 

于按照特定 的刷新周期显示 远程传 }自来的晷 条馈线 的电 

气量和开关量 ；声音拉件——用 于触发 事故 报警 ；图像 拉 

件——用于礅话井显示一个发电厂或变电站的莛行图像。 

嗣度中心根据需要扶文件服务嚣中存取信息(Vimia 

B聃 利用 Micresort的 soL访问 F~pro数据库实现 ) 

冉计算机显示器上的横拟圉经投 

影仪投影到调度 中心的投髟幕上 

图 2 图、文 、声 、像形式监控发 电厂、变 电站 

运行状态的原理 

4 结 语 

县级电力调度 自动化作为 保证 电网 安全经 济运 

行 的重要技术手 段 ，在 县级 电 力系统 中 13益 得到 重 

视。但是 ．目前县级调度 自动化系统太都是模拟我 

国早期在地区调度 自动化系统 中比较普及的集 中型 

监控和数据采集(SCADA)系统，其计算机配置基本 

是使用 l6位或32位 Pc机组成单、双机结构。应用 

软件特 点是 用程序库和 固定数据图表来插 述井显示 

运行状态。主要完成电网监控与数据采集功能。集 

中型 SCADA系 统 的主 要不 足是 ：系统 呈封 闭 型 ，功 

能不易扩展 ，维护困难。 

从我国县级电网的实际情况出发，考虑到结构 

简单 ，可控结点数 目少 ，并且 电力生 产和运行管 理相 

对集 中，因此 ，开展县级 电力调 度 自动化 系统建 设应 

考虑将电网监控与数据采集系统、负荷控制与管理 

系统 及电网生产管理系统等组合为一体，井充分 

利用现代计算机技术进行 统筹优化 设计。毋庸置 

疑。这必然使电网在 自动化水平、运营机错、经济性 

与人力 投人等 方面获 得较 高的性能价格 比。 
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