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黑龙江中游右岸中兴、同仁段塌岸分析及防护措施 

．王塑夹二』} 止一 。丁 ‘f 
(绥滨县水利局 黑兜江绥滨 156200) 

摘要 黑龙江中游右岸 中 、同仁两塌岸段 ，地 处黑龙江和 橙艳 江的冲积平 原，护 岸材料匮 乏。本 

文通过 实地 勘查分析 ，结台 群众防护经 验 、提 出防 护措施 ：利 用机械 削坡 再造新 的岸边地貌 ，解决 

由重力导 致的塌岸机制 ；选 用防风 固土植物进行植护 ．解决冻 害对刚性材 料 的坡坏 ；用横 袋混台 料 

代替块石进行岸基班下固脚护床，解决由径流冲刷造成的塌岸机制；削坡土再次利用．降低护岸工 

程薄价。 

关键词 兰坐 旦生．兰星量堕．丝  

l 塌岸现状及危害 

t．1 l塌岸现状 

中兴、同仁两严重塌岸段位于黑龙江省绥滨县 

东北遵陲 ．黑兜 江 中游之 右岸 (中俄界 江)。黑兜 江 

省水土保持区划之第四区为三江平原局部风水蚀治 

理 区。黑兜江流 经绥滨 县 83 bn无 堤防工 程 。根据 

实地勘盎和 资料 记载 ，1970—1980年 平均 岸边 塌 逮 

s 3m／a，1981一l993年平均岸边塌速 16．4 n ．最大 

塌速的 】984年达 2】m／a。 由于^娄活动使生意 环境 

遭到破蛛．沿岸天然植被匮乏，受地形、地貌 地质、 

重力 、冻融 、径流等 因索 的影响 ，造成 严重水 土流 失。 

1978年黑龙江省水利厅等曾对 黑兜江右岸 进行 了联 

台勘查，编制丁黑龙江省边境河流整 治的近期建设 

规划 j991年橙辽水利委员 委规划妊在 绥滨 县对 中 

兴、同仁两严重塌岸殷进行了护岸设计，终日贷生未 

能全部落实 ，而使治理工作未能 按计蜘进行。 

1．2 塌岸危害 
÷ 

． 

在农 业生产 中，土地 是 农业扩 丈 再生 产 的最 基 

丰的 生产 资料 。据勘 壶 ，绥 滨县 每 年 约有 5O I 

的土 地 塌^ 江 中．减 少 耕 地 13 hn 。 同 仁 塌 岸 长 

6 km．在 35l号 航标 东 100 nl处有 一条 同仁小 河 ，宽 

20m，深 j m，塌 岸后 逐年 发生洪球 ，如与小 河 串通 直 

奔沙 院岛改变黑 兜江 主流 方 向，会 使 同仁 小河 。I北 

2oooh n_ 土 地 形成 江 岛。 中兴 凹岸 长 2 5 k n】，在 

322号航标西有一条自然河淘，洪水期裉可能在此处 

发生改道 现象 ，仕航道再 度南移 。由此可见 ．塌岸 对 

人 是生 产生活带来威胁 ，对繁荣边疆经 济不 利。 

吾 噱  

2 塌岸分析 

2．1 地貌 因素 

地貌是影响土壤 慢蚀 的主要周索之一 ，地貌 发育 

与土壤侵蚀是 同一过程的两千方面：地貌既是土壤侵 

蚀的对象．同对又是 土壤侵蚀的 产物 ，反过来 还可 以 

制约土壤侵蚀 的发 展 上述用 处严 重塌岸 的河道特 

征是 ：从整体上看 为弧形 凹岸 ，曲率半 径为3．3 klu，为 

江面宽的2 2倍、易形成弯道环流。从实测的42十横 

断面可以看出河床呈 U形，中兴岛的挑流冲击作用等 

天然地貌 、河床特 征给塌岸提供了条件。 

2．2 地 质因素 

从天然陡坡剖 面 可 看 出，两 她 的地 质 条件 很 

差 ，岸边上部有 0 6m左 右的腐 质土层 ，中部有 1 6 RI 

左右的亚粘土层 ，下部岸基有 2．5m左右的细砂及粉 

细砂层。河床土质疏松，抗蚀能力扳差，在主筒c顶冲 

的作用下产生外营力的机械破坏土壤，所以设地的 

土质条件是影响土壤侵蚀的基础因索。 ‘ 

2 3 重 力侵蚀 

重力侵 蚀是 受蚀 物 质在 重 力作 用下 ，沿 坡 面方 

向所发生 的块 体移 动。块体移 动舫孕 育 、发 生和停 

止 除受 重力作用外 ，还受 地势反差 、垃面 土层 结构土 

体舍班量和水支备件的诱导和抑制。重力侵蚀与水 

力侵蚀呈现相互促进的复杂而紧密的关系。沟蚀江 

岸的坍塌是以重力侵蚀为主要方式，以重力 为主要 

动力的侵蚀彤恋。自然陡坡的存在，其稳定性是由 

土体内的内摩擦力和凝聚力以及其上生长的自然植 

被的固持作用来维持的，当其受到一定的外力、地下 

第 作者符舟：于新蓖 女、助理工程师， 事袁田水利设计与施工，曾发表(防洪堤培厚加高施工经验浅谖)等论文。 
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水的侵透时使内摩擦力和凝聚力减小，从而在重力 

作用下使土壤及其母质发生移动。重力侵蚀的发生 

是在 其外 营力特 剐是 水 力的拱 同作 用下 ， 重 力 为 

其直接原因所引起的土体移动形式 坍塌一般发生 

在 7旷 ～9妒坡 度范围 ，陡坡 、陡蚨 还。没 有形 成 自 唾 

斜角的岸基部被径流地下水流冲蚀，使上部土体失 

去支撑，就会悚墙一样地倒塌下来。从立岸剖面上 

看 ，岸基部是细矽和粉细砂，低水位时径流将陡岸基 

部细砂淘空，剐汛期高水位时上部土体容重增大 ，抗 

剪力减退 ，在水位息剧_下一酶耐产生坍塌，所 重力侵 

蚀是造成塌岸的主要园素 

2．4 冻融因素 

当地最低气温 一38．8℃。年平均气温 一I℃，属 

黑龙江流域太、小兴安峙高寒地医。江岸岸裸陡涯． 

冻害从上面姗面深入，使土体发生了机械变化，破坏 

了土壤内部的凝聚力牌 低了土壤的抗剪力，由于社 

雨频繁 ，岸边 土体娃于饱和状 态封 冻，在严 冬季节岸 

边土体受 冻 害距 岸边 3—4m 处 产生 冻 裂 缝 (地 裂 

于)，在春季蓦融化时流^裂缝空酵，造成土体滑塌。 

冻融土侵蚀是一种不同于水力、重力侵蚀的类型，其 

危害甚大 。 

2．5 径 流因素 

径流的深度 和岸边 城度 决 定着 水 流运 动规 律 ， 

一

些侵蚀都 与承力侵蚀呈现 相互 促进 的复杂而紧密 

的关系。黑龙江发源于太共安岭 ，降再分配不均 ，每 

年 7—8月 份集 中，该 河 段 又 处 于 中 赫 ，平 均 流 量 

~．6oG ／s，最大流速 2I B，柬的动能强。岸边坡度 

为7o。一90。时形戚腱岸 I可道在此处形戚凹岸；在主 

流磺 冲作用下带 走立岸捉砂 ，造成水力侵 蚀。 

3 防护措施 

3．1 利用机械削坡再造新的岸边地貌．防止重办侵蚀 

黑龙江 中游 右岸之所以塌 岸严重 ．该地 的地形 、 

地貌给重力侵蚀提供了肴利条件。从妾暖I的贤料可 

看 出，河道 在此处 形成 凹岸 、河床 呈 u字形 ，岸 基 

多有径流淘空基部形成悬岸，所以肪护对策是利用 

机械削坡，将立岸削成陡岸 ，再造岸边新的地貌，防 

止重力侵蚀，缓解璃岸发展。采用机械削l城能充分 

刺用挖掘机的特性，尽可能地伸向承下削坡，为河床 

岸基水下固脚创造条件。江河枯水期较短。采用机 

械作业能抓住有利时机一次性将土料挖掘到岸边 

上，从而达到缩短工期 、降低工程投资的目的。 

3．2 采用植物护坡 ．克服冻害对剐性材料护玻工程 

的破坏 

传统的护岸工程大多采用混凝土块进行护坡。 

价高易毁 由于北方冻害严重，混凝土块护坡受冻胀 

和冰压力影响，毁坏率极高，而植物护坡诗 价低廉， 

能免脒冻害且防风固土效果好。芦苇具有耐淹程抗 

风浪性能，根系固土盘结强劲，茎叶反弹性好，具有 

坡面斗蓬之称 ，它 的经济价值 高 ，是 当地造 纸业的 主 

要原料。水柳 自身鬻 殖能力强．喜水耐淹，抗风浪， 

固土性能与根系发育l诫正 比，柳磬是当地编甥业的 

主要原料。芦苇、水掷两植物是三江平原最理想的 

肪风回土护坡植物。由于芦苇、水柳经济价值可观， 

在护岸的实施 中农民 自愿争先承包植护工程和管 

理。植物护坡一般在春秋 两季进行，植掷最好选择 

春季插植，插植成活率 高，抗病、抗风能力强。种苇 

最好选择秋季根植，每年秋季采 集苇根后甩^工将 

苇根按设计埋在新 造的坡面上 即可。 

植物措施最适应北方严寒地 区，尤其无山少石 

的 冲积平 原地 区。经瘫 尚不发选 且防护 面积太 的护 

岸工程 ，群众 性 的植 护 举措 将绐 护 岸建设 带 来积 极 

作用和光瞩前景。 

3 3 模袋混台料岸基水下国脚．舫止径流沌蚀 

造成塌岸的重要因索之一是径流侵蚀，由于塌 

岸处在夸道环髓的主流顼冲凹岸，低水位时陡岸基 

部被径流淘空形 成 悬岸 。为 了肪止 径 流冲l剧 岸 基 ． 

按常规的防治 措 是 用抛石 进 行l水 下岸 基饲 脚 。该 

县地处黑龙江和橙花 江的冲积平 原，境 内无 山少 石 ， 

当地群 众将 河滩丰 富 的河 昭石 、粗 砂等撮 合 材 料裴 

^聚乙烯编织袋内， 此代替块石进行水 固脚护 

床，已取得了理 想 的防护 效果 。水 下嗣 脚护 束 施卫 

期应造在冬季，在冰上按设计进行球槽内的模袋堆 

砌，外甩锦蛇编织布包_囊，聚己烯绳兜裹 楗】袋群体 

蛆成软体 排。软体 排的设计应 规固脚缴 向长 度和横 

『对长度选择排体R寸 模袋内的混音料不要装得太 

满，最好装成大半嚆 的缝口摸袋 。模袋的密度应以 

砂石 不透过编 织布 为 宜。 由于 水下 河床情 况 不 同。 

固脚的敦体排在与撑基土壤结台时可能产生横向精 

脱 ，为了避免过 种现象 瓦 在软体排 的底层罐 一层 块 

石进行抗滑处理。模袋混台料群体敦体捧具有柔软 

性 ，能适应各 种水 下地形。所 以，应用麒 袋混 台料 群 

体软体排护床防冲，无论从造价还是防护效果上看、 

都具有推l广价值，尤其是在无山步石地区，推广采用 

模袋 混台料群 体 鞭俸 排进行 水下 批 床 舫冲 对 改变 

传藐 的护岸 型式 具有重要的现 实意 义。 

3．4 削坡土再渡利席 ．降低防护工程造 价 

通常的J!ilJ坡土多是用人工或推土机将土体推向 

江中，造成土料浪费．现在的削坡工程选用挖掘机作 

业，将陡岸土体挖掘到岸边上 再用推土机械将土料 

向后推 用作 防 洪筑堤 土 料。过样 两 项工 程 同 时进 

行，既降低 r护岸工程造朴，又减少了防洪筑堤占地 

多的问题。 (幢墙 R期：】996一】0—25 编辑 马破嶂) 
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全球气候变化对水电资源的影响 

元 国江编译 
● ’ _  一  

(拇海大学总务 处 南京 210O98) 

水力发电有着许多诱人舶因素：无空气亍亏染、无 

衙瀑加燃料、土建工程寿命长。大型水电工程主要 

的不利因素是对局部的农业生态系统产生影响。 

在发展中国家，能振的需求预计在今后 20年将 

会直线上升，如果为满足逭一上升舶需求 而新建火 

电站，向大气层输出的二氧化碳 则可能使全球的气 

候发生恶变。与之相比较，许多发展中国家所拥有 

的河流流域 ，据 目前舶 气象云 图，有着 巨大舶 水力发 

电潜力，开发水能项 目的可行性取决于该地区水文 

状况的两大因素：①规划水电站所在的集承面积 ；② 

该集水面积上的降 雨量。集 水面积取决 于该 地 区舶 

地貌及现有水 资源所 在 的位 置 ．全 球气 候 变 化不会 

改变集水面积的大小，但会改变降雨量的大小。 

全球气候是一 个受 自然条件和 人为 因素影 响的 

复杂系统 。全球 温度 的上 升是 由 于辐 射力 、温度效 

应 、大气层二 氧化碳 浓度 的增 加 ，二 氧化碳 和温室气 

体浓度白 l8世纪末起的增加，则是人类活动释放出 

大量的辐射气体进^大气层所致，其主要的辐射糠 

包 括运输 同络及 为发 电所进 行 的矿物燃 料 的 燃烧。 

最新 的报道 表明 ，白工业时代 起 ，这 些辐 射量的增加 

是构成辐射力 的最 大动力。一些复台 化工原料 如含 

氨氟烃 的释放 ，通 过 改变大气 上层 的 化学 性 质对气 

候也产生恶 变影 响。再者 ，大 面积舶 植物 生 物群遭 

受破坏，降低了地球吸收来 自于大气层二氧化碳的 

容量。这些因素所产生的后果将使全球变暖持续到 

下一个世纪．直到温室力达到一个新的平衡值。研 

究^员 就可能的气候 对这 一新平衡 的瞬态反应 正在 

进行研究，其中，海洋向整个字宙提供热惯性的作用 

尤为重要，如果大气升温．通过某种散热装置传人海 

洋 深层 ，达到这一 新平衡 的时间可能 要成百 上千年 ； 

相反 ，如果升温局限在海洋上 空 ，逭一 平 衡的获 得则 

无衙多久 。为模 拟这 种 瞬态 反应 ，研 究人 员 开发 出 

把大气变化与海 洋 流相结 合 的模 型，这种 模 型被 称 

之为大气海洋全球耦台模型(AOCcm)，其 中有英国 

的 Hadley模 型。 

气象部门就全球气候变化毫草了一 份报告，彀 

定让二氧化碳每年以 1％的浓度增 加，对今后 70年 
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怍了展望并分析了由于温室效应所引毫的全球变暖 

潜在舶影响，其中最感 趣舶是预测全球降雨特性 

的变化。据 Hadley报告 ，图 1粗 略显 示 了预 刮 未来 

50年年均降雨的变化情况。 

圆 旱早 旱 
图1 未来5o年年均降水量变化 

值得注意的是所 预测 的主要 变化均发生在 北半 

球 ．因为北半球 以大 块陆 地 为主。其 它大 气簿祥 全 

球耦台模型，就全球气候变化对降雨之影响的观点 

也各不相同 Hadley模型认为重新分配的是等量降 

雨 ，而其它模型则认为曲于 空气 中湿 度的增加 ，重新 

分配的是超量降雨。 

美国环境保护局最 近开展了一项研究，就一般 

气候状况下全球舶环境变化影响进行分析。虽然该 

研究工作集中在发展 中国家，但对全球的一些分析 

也作 了报道。其中 ，对于水 电开 发的 工程师们来 说 ， 

最为重要的是这次研采的诸多成果。该研究的基础 

是假定二氧化碳浓度增 加一倍 ．所采用的模 型为 

GISS，GFDL．UKMO。用全球 气候变化模型(gem)评 

估全球气温上升和降雨量增加情况见表 1。 

表 1 GCM评估全球气温上升和降雨增加情况 

由表 1可见．全球温度和降雨量将会上升，三个 

模型均预测降雨量将会增加．从而使(下特第64酉) 

、  
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水、城市和城市规划国际学术讨论会及会议的“巴黎宣言” 

邢迎光编译 

(水和部南京水文水资源研究所 南京 210024) 

1997年4月 10 1I目．在联合 国教科文组织巴 

黎总部召开了由联合国教科文组织、法国水科学院 

和国 际水文计划 法国国家委 员会 联合 主持的“水 、城 

市和城市规划国际学术讨 论会”。会议就当今最紧 

迫的城市水问题进行 了研讨并 且交按了他们的经 

验。世界上 23个城市的代 表出席并表示了他们对 

发起和成为城市国际网络的创始合作伙伴的愿望 

这 23个城市是 ：非洲：开罗、卡萨布兰、瓦加拙古 ；美 

洲 ：渡士顿 、巴西 利 亚 、布 宜诺期 艾 年叮斯 、墨西哥 城 ； 

亚洲 ：德里 、河 内、雅加达 、太阪 、汉 城、上 海 ；欧 洲 ：布 

达佩斯、伦敦、马德里、慕尼黑、圣彼得堡以及法国的 

阿枘西、渡尔多、刺摩 日、马赛、巴黎。为了唤起全球 

对城市永问题的关注，会议代表墒过了“巴黎宣言 。 

“巴黎宣言”内容 如下 ： 

来 自50多个国家的 300名代表参加了 1997年4 

月 10—11日在 巴黎举 行的水 、城市 和城市规 划学术 

讨论会。会议以有说服力可供操作的方式研究了世 

界城市水与卫生问题的重要性和紧迫性并寄希望于 

以往国际会议 的成 果 ，这 包括 1992年 都 柏林 宣 言 、 

1992年里 约联 合 国环 境 与发 展 会 议 2l世 纪 议 程 、 

1996年北京声明、1996年第二次安居会议和 1997年 

摩涪哥马拉喀什第一次世界水论坛的精神，迫切要 

求国际社会 、团 体 、组织 和公 民采纳 以 下准则 、措 施 

和建议。 

鉴于： 

在太多数国家，特剐是在发展中国家明显的城 

市化已达到危险的比例，这种进程导致对现有水资 

源的压力 目益增 大 ，对 人 口稠 密 区的卫生 与 生态 问 

题以及城市集结的废水处理提出了难以对付的挑 

战。 为了达到可持 续 的发 展 ，或 者说 保证 城 市长 期 

的继续生存 ，实现有效的水管理策略籍成 为一个目 

标并且唤起我们的注意。 

城市中与水有关 的问题触及到 水循环 的所有要 

素：水、土地、空气和能源，即它们与所有人类活动有 

着联系。另外 ．在 社 会 、文 化、政 治制 度以 及经 济方 

面，水管理问题也都是构成整体所必要的部分，当着 

手解嵌现有的问题时，特别是 当研究台理性和可持 

续性问题时．不能不予以考虑。水作为一种 自然物 

和经济商品．而且作为社会所享有的一种基本 必需 

品 ．具有着二重性 ，必须 明智 对待 。 

对于环境和水资源管理，必须采取综合的途径。 

城市规划及其相联系的水问题，直以科学 的观点出 

发整体对待．同时应考虑翻所在流域和受影响的周 

边地区以及城市问的相互影响，即从多部门观点考 

虑。有关部门必须发挥作用并且参与包括教育、农 

业、财政、能源等过程。有一批敏感的居民并采取合 

理 的机 制 ，对地方和高层 决策是基车的条件。 

每个城市都 有一 些 特殊 的条 件和 问题 ．不 能机 

械地套用刘^的解决方法。不过，面临着各种类型 

的城市水 问题 ，全 世界 各个 城市 已 经积 累了 大量 的 

经验 与信 息。为了使 之受 益于 其 它城 市 ．值得 学 习 

和分享。 

紧急行动建议： 

现有 水资 源压 力 日盘增 太。实行需求 管理措 施 

为的是减少总的需求并且根据较高价值优先供水。 

意识蓟水的经挤价值以及合理的承价政策是基本部 

分 。城市居 民超过农 村居 民或者较 富有的居 民超 过 

不富耩居 民的不可想象的获益补贴不应再继续下 

去。鼓励节水和水的再利用 ，政策制定是一种补充。 

公众的响应，总体技术、法律、经济和教育机制是必 

要 的。 

通过采取较 为有 效的农 业 途径 ．可 以缓 和 对水 

的需求竞争 ，例如人们在开罗宣言中所主张的(1996 

年国际排灌委 员会灌 溉农 业 可持 续性会 议)以及 向 

农业安全提供城市暴雨雨水和废水的方法等。 

城市化地区地表承和地下水的综合管理。地下 

水是 一种常常教城市污水所 污染 的水源 地表水 与 

地下水的相互影喃，和用废水和(或)雨水安全回灌 

的方 2击，地下水超采的后果 ，以丑相反 的地 下水 位无 

控箭的抬升过程等必须调查研究 

及时地研究那些将增加需水的地方的项 目。真 

正的全球淡水缺乏基本上不存在，只是它的时空分 

布不理 想而 已。 由于 水 资源 工程 需 要很 长的 时 间， 

今天的延误可能导致明日的危机。 
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因为将要研究的各类 问题及相 关权重 因素对湿 

热地区和半干 旱地 区有 显著不 同，所 以要根 据 不 同 

的气候情况研究台适 的城 市排水 方法。发展 中国家 

的特别问题，例如资金不足，维护不 当，缺少台格技 

术^员和公众意识淡薄等必须要恰当地考虑。 

用新方法调研包括实行高水质高价格的多样化 

的需求管理，用干式厕所取代传统水冲厕所；把雨水 

作 为一种需求不太的水源 ，或 回蓓 地下水 ；雨水 收集 

和安全储存，以及研究废水营养物再利用技术等等。 

因为工程的方法已经证明克其量不过是局部的 

解决方法，城市防洪应采纳非工程措施。应该研究 

城市规划的基本准刚和洪水管理策略和手段，作为 

整体 解决 问题 的一部分。 

为丁保证 这些 措施 成功 以及当地公众的 积极参 

与 ，必 须建立利 益相关 者之 间的对 话 和推 翻传统 的 

自上而下的决策过程。 

发展 中国家城 市的特殊 和紧 迫问题 是它们 的不 

稳定 状况 、缺乏综 台供水 与 卫生系 统 和不 利管理 的 

法律机{6j，因此 ，应该有针对 这些 问题 的专门 的城 市 

水资诼计划。 

最重 要的是 当现有 措 施证 明是 不合 适 的时候 ， 

需要设想和应用新的解决办法。 

会议 建议 ： 

为了便 于城市 利益 相关 者 的参 与，每个城 市建 

立综 合的掷词 与管理机构 以及为 了提 出和实施合理 

的城 市规 划和水管理应与周边地区进行讨论 。 

在每 个城市中 ，要提 高水 、城市 生态 、城市规 划 、 

健康 与环 境之 间相 联系的知识并 且利用所获得的知 

识来促进有关 行动 人员之 间的联 系；为 了合理 地计 

埘投资，制定可靠的水资源和需求规划 以及城市基 

础设施设备需要计蜘；考虑用水户实际支付能力和c引 
承担 的服务 费用(运行 和 维护 、没有补 贴 的新 工程 ) 

以保证 连续 服务 ，应采取 明确 的考 虑生 存线 的水 价 

结 掏 

在城市 规埘者 和 水 专 家之 间建立 永 久 性 的对 

话，以制订综合计划和促进城市水的练台管理、保护 

环境和 体现 客观 的约束 ，同时应考虑到 供水 、排水 和 

污水工程、洪水管理、农业和娱乐等有关方面。 

提议 ： 

根据各 自现有 的 手噩 ，逐 渐地 制定 每 个城 市实 

际的可持续发展 管 理支持 系统 ，建 立城 市 发展和 水 

资源可靠的和交互式数据库以及有关的地理信息系 

境。开始 的时 候 ，这将 是城市管理 、水工业 和用户 团 

体三者联 系和相 互影响 的媒介物 。 

建立一个城 市 国 际网络 ，这 种城 市合 作组 织将 

有利于实施大会的建议和分享世界其它城市的经验 
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并从中受益。UNESCO和法国水科学疏对这种创举 

给予支持，并且国际水文计划做好准备，提供城市网 

络所 需要 的技术咨询和适 当的培训手段 。 

(收稿 日期 ：1998—01—08 编辑 ：马敏蜂 ) 
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水力发 电前景 看好。遗憾 的是有关温 度的增加 引起 

丁蒸发量的变化，对河流流域径流量将产生不利的 

影响 。图 2显示 出径漉与 降雨 之 比(R／P)和蒸发 与 

降雨之比(P捌／P)之间的综台关系。 

0 6 
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lI_J 

。 ” ‘”  ， 

图 2 RiP～ ．／P综合关系 

采用全球气 候变 化模 型预 测结 果显示 ，某些 国 

家 的水 电蕴藏 量需 要审视 ；是 否应 该分 析水 电蕴藏 

量的任何变化对 预 测其 国家经 济发 展的意 义 ，这 一 

点可 以讨论 。 
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．简讯． 11／ 

我国拟建 230m高的混凝土面板堆石坝 

我国正计划 在湖北省清江上修建装机 160万 

kW 的水布垭工程，该工程将包括一座迄夸世界上最 

高的混凝土面板堆石坝(坝 高 230Ill，坝长 627m)。清 

江长423 km，落差为 1430 nl，其开发由三个水电工程 

组成 ，即水布垭、隔河岩(120万 kW，已投^运行)和 

高坝洲(25．2万 kW，在建)。由可行性研究报告知， 

水库有效库窖为23 8亿 m3，电站将安装4x40万 kW 

机组 。该工程计 划于 1998年进行 施工 准备．2000年 

实现截 流，首 台机组 拟 于 2005年井 同发 电．整个 工 

程预期 于 2007年或 2008年竣工。 

(摘 自l998阜 4月20目‘水信息)) 
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