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大塘港水库机械排成技术 

P 
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摘要 介绍象山县太塘港水库在排成"r~ll中采用小流量机组群抽排深潭底部高浓度成水的设计 

原则，并在理论分析和现场试验的基础上，选择适当数量的水泵、合适的进水管位置及适宜的水泵 

吸程和流量。q-程运行至夸，情况良好，库水含氯度逐年下降，技益十分显著。 
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象山县大塘港水库是一座拦海蓄淡中型 

水库，流域面积 134V．m2。水库正常水位O．8m 

时，相应 库 容 3 597万 m3，主 体 港 道 长 

17．74km，平均宽度 300—4OOm，由台宁大闸 

人岳井洋。主体工程由捣米山、台宁、强盗 

湾、岙孟门4座大坝(全长 2671m)，大鹤滩海 

堤(长2000m)以及台宁、胜利两座泄洪闸组 

成。配套工程由4座排灌站、8座醐水站和3 

条沿山渠道(1O km)组成。港底地形地貌复 

杂，内有 4个深潭，潭底高程 白 一26．60～ 

一 38．50m不等。 

水库始建于 1971年，1974年投产后，库 

水一直偏成，表层水含氯浓度在 0．04％ 

0．08％。1978年该水库曾使用水泵抽排高程 

一 6m处 的咸水，因上层淡水与下层咸水发 

生对流，未获良好效果。1979，1985和 1991 

年库水三度泛成，表层水中氯离子浓度上升 

至 0．15％，直接影响到石浦、定山约4900hm2 

农田以及工业和生活用水。 

1 泛咸原因分析 

水库堵合时，库内咸水未作任何处理．库 

内的几处深潭海水饱满，氯离子浓度极高，遇 

特定气候环境会出现突发性泛咸，泛成期间 

库水奇臭，氯离子浓度可达 1．4％以上，受灌 

溉的秧苗死亡，居民饮用水更难人口。 

据分析，库水泛成是由于港内多处深潭 

积存的大量海水，不能自然排出，渗漏及补充 

来水中的氯离子又长期向深潭沉积，形成化 

学成分复杂的高浓度成水。在干旱、潮汐及 

雨量减少等气候环境影响下，产生库水泛咸。 

在正常情况下，液体溶解扩散和沉淀使库水 

含氯度与水位高程成梯度分布。 

2 工程设计 

2．1 设计原则 

a．进水位置。在总结表层排成失败原 

因的基础上，要达到排成效果，必须将水泵进 

口管置于深潭最底部，才能保证持续稳定地 

抽排到最高浓度的咸水；同时，进水管应保 

持一定的间距，防止水体对流。 

b．流量 流量过大将使进 口处流速增 

大，引起进口处上下层水流流场紊乱增大。因 

此，选择适当流量的泵型，同时扩大进口处管 

径，以降低进口流速，这是排咸成败的关键。 

c．吸程。几处深潭离岸均超过 100m． 

深度超过 3OITI，必须具有超长的进水管，这对 

所选水泵的吸程提出了较高的要求。小流量 
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门深潭现场做了 72 h抽排，成水浓度稳定在 

1．4％。通过实验及现场试验，证实了设计思 

路的可行性。 

2．2 设计方案 
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用非耐腐蚀材料，致使运行可靠性下降，检修 

次数较多．对排咸进度造成了一定影响。 

二期工程总结了一期工程的经验和不 

足，并进行优化设计和精心施工，仍以小流量 

机组群抽排深潭底部高浓度咸水为设计原 

则。在进口端加接T型顺河道方向的双向进 

水管，进 口流速更缓慢，是简易有效的新构 

思；水泵及管路所有过流部件均由耐腐蚀材 

料制成，使设备完好率及运行可靠性有较大 

提高。 

3 运行情况及效益分析 

3．1 运行情况 

a．普陀门站。1993年 8月 20日 l8点 

至 23 日 l8点 (共 72 h)。 总排 咸 水 量 

11045 m3，排咸浓度 1．493％。 

b．台宁站。1993年 8月 20日14点至 

21日14点，1993年 8月 22日15点至 25日 

l5点，两次共计 96h，总排咸水量 13 834 ， 

排成浓度 0．9948％，超过设计要求0．52％。 

c．竿头门站。1994年 9月 5日至 8日 

中问停 电 6 h，共 排成 66 h，总排 咸水量 

l313 ，经 18次取样化验．平均氯离子浓度 

为 1．o32％ 

3．2 效益分析 

自1993年至 1995年8月，三个站累计抽 

排咸水 160万 m3，平均含氧浓度为 0．87％， 

相当于排出26121X)t盐量，总耗电25万 kW·h。 

经检测，台宁浮动站经连续 3个月排咸，氯离 

子浓度从 0．99％逐步下降到 0．3％左右；普 

陀 门固定 站连 续抽 排半 年．抽排 浓度从 

1．4％下降至 0．6％。1994年入夏大塘港灌 

区连续干旱 46 d，往常年份库区出现泛咸概 

率极高，该年由于排成效果好，表层水含氯度 

仅为0．024％ ～0．036％．库水水质得到了明 

显改善。 

由于排咸改善了水质．库区定塘镇、晓塘 

乡、石塘镇3300hⅢ 以上的农田均有不同程 

度增产，按每公顷增产 900k计，年增产粮食 

约 30[30t，净增产值约 500万元。此外，库水 
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经淡化后可达到饮用水标准，每天能提供石 

浦地区 lO万 t水量，解决了石浦今后半个世 

纪的水源需求，经济效益和社会效益十分显 

著。该项技术成果 已获 1994年度宁波市科 

技进步二等奖。 

(收稿 日期 ：1996—1O—I)9 编辑：张志琴) 

·简讯· 

混凝土表面保护涂料 

日本与英国联合开发了一种新型混凝土 

表面保护涂料，该涂料对混凝土梁板结构的 

表面能够起到防水、防止盐害和防止碳化的 

作用，其渗透能力很强，底层涂料为烷氧基硅 

烷．面层为甲荃丙烯酸甲酯。 

这种涂料具有以下特点 ：①只需在混凝 

土基底下敷涂一道疏水性的底层涂料．然后 

在其上覆涂 一道表层涂料即可，施工方便； 

②可太幅度减少水分、氯离子、二氧化碳气体 

侵入到混凝土内部；③可防止尘土的静电吸 

附作用，具有独特的自净能力，从而可防止污 

染物沉积；④可增强对冻融循环的抵抗能力； 

⑤可防止在混凝土表面产生泛白霜(粉化)现 

象；⑥由于具有良好的透气性，内部潮气可自 

由地向外散发；⑦涂料可渗入到混凝土内部 

深处；⑧可防止混凝土碳化．从而可保护钢筋 

免受锈蚀；⑨抗紫外线照射，不会泛黄。 

这种涂料在桥梁、桥台、高架公路、高架 

铁道、栈桥、防波堤、发电厂、地下停车场及其 

它建筑物中的混凝土、砂浆、石棉水泥板、砖、 

天然石材等的内外壁面、支柱、墙根、路面上 

均可使用，是一种高性能的表面处理涂料 

(摘自1998年5月20日《水信息》) 
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