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轻型静力触探技术及其在中小型水利工程中的应用 
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摘要 与螺纹钻、钻探取样等常规勘探手段相比，静力触探可快速获得测试数据，能比较直观地了解 

所测试土层的性状 静力触探技术特别是轻型静力触探技术以其灵活、快速、准确的优点在中小型 

水利工程前期勘探中可发挥重要作用。太仓市地处河网发育地区，有些地段不适台大型设备的进出 

及施工，轻型静力触探技术在该市水闸、桥梁、泵站、挡墙等中小型水利工程中得到广泛应用。 
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静力触探是地基土勘察技术中的一种原 

位测试方法，它能比较直观地了解所测试土 

层的性状，其快速、准确的特点深受国内外勘 

察、设计和施工单位的欢迎。 

触探技术自瑞典 1917年正式使用以来， 

经过本世纪初瑞典的粗略量测阶段、4o年代 

中期荷兰的机械量测阶段、4o年代末和 50 

年代初期德国的电测法初萌阶段，发展到 60 

年代始的电测静力触探阶段。我国自行设计 

和制造了电阻应变式静力触探头，到 70年代 

静力触探发展更快，给野外工程测试带来了 

极大的方便。 

1 静力触探的原理与特点 

1．1 静力触探的原理及应用 

静力触探是通过压力设备将静力探头以 

一 定的速率压人士中，利用探头内的力传感 

器，通过电子量测仪器将探头受到的贯人阻 

力记录下来，由于不同土层的贯人阻力不同， 

依据贯人阻力的变化，通过计算 ，得到地基设 

计和评价所需的参数，以此来了解土层的工 

程性质。静力触探技术主要用于查明地基土 

特性，划分土层，确定地基土的变形模量和天 

然地基承载力以及地基土的其他物理力学指 

标，检验地基处理和地基加固的质量，判别砂 

土的液化，选择桩基持力层，判别黄土的湿陷 

性等方面。 

1 2 静力触探技术的特点 

静力触探与常规的钻探相比有着很大的 

优点，表现在：①采用电测探头，灵敏度高，能 

反映土层在垂直方向的细微变化，能连续测 

出土层的贯人阻力，从而可了解整孔的土层 

状况，得到完整的拄状图；②由于静力触探创 

造性地改变了常规勘察方法中必须进行的钻 

孔、取样、土工试验三道工序，直接以触探指 

标来提供地基参数，因而可缩短勘探周期i③ 

改变了以往原位测试取样困难或土样的扰 

动、失水等对勘察质量的影响，使勘察质量大 

为提高；④可直接测出桩基设计必需的基本 

参数，为桩基设计解决关键问题；⑤省力、方 

便，能提高工效，降低劳动强度。除上述优点 

外，因材料等问题，静力触探尚不适用于卵石 

层及特别硬的土层 ，且不能反映地下水位。 

2 各种勘探手段的比较 

2．1 静力触探与其他勘探手段的比较 

地基勘探的手段较多，除静力触探外，还 
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有螺纹钻、各种类型的钻机等，相比而言各有 

特点，如表 1所示，可见，静力触探特别适合 

于时问要求紧，需当场了解土层力学性状的 

工程项目。 

2．2 各种类型静力触探设备的比较 

由于静力触探设备种类、记录方式较多， 

目前工程中常用的静力触探测试设备情况见 

表 2。 

3 轻型静力触探及其应用 

3．1 轻型静力触探的特点 

轻型静力触探通常指 3 t，2t的静力触探 

测试仪，它均采用手工摇动，不用电源，以链 

条传动上下静探杆，操作简单。设备总高 

1．3m左右，占地仅 0．51．112，整机可拆卸，搬移 

方便。 

3．2 轻型静力触探在太仓市中小型水利工 

程中的应用 

3．2．I 太仓市中小型水利工程的特．最 

太仓市中小型的水利工程主要包括一些 

桥梁、泵站、涵闸、驳岸等，其特点是投资规模 

较小，时间要求很紧，建筑位置偏辟，交通运 

输不便等，而且测试基地范围小，加上江南水 

出及施工 

根据各种测试手段 的分析，认为静力触 

探特别是轻型静力触探在水利工程特别是中 

小型水利工程的前期勘探中能发挥重要作 

用，更显其灵活、快速、准确的优点。 

3．2 2 轻型静力触探的应用情况 

太仓市在水利工程中应用静力触探是近 

几年的事，根据中小型水利工程特点，我们仔 

细地研究各种勘探设备的特点及适合范围 

后，认为县市一级的小型勘测单位，配备轻型 

静力触探测试仪及多功能测量仪，辅以螺纹 

钻了解浅部土层，加上不断积累的工程经验+ 

可以满足正常的工作需要。通常的控制深度 

基本可按下列原则掌握：汽二十桥梁，3O～ 

35m；小型涵闸，20～25m；农水泵站，15～ 

20m；河道挡墙，5～10m。根据静探测试曲线 

的线型特点，结合区域土层资料进行综合分 

析，可以获取满足设计的各项指标。 

a．太仓港港口开发区，基础设施配套中 

有几座桥梁，因方案选择及总投资估算需及 

时了解基地的土质情况，由于线路长，而且沿 

线又缺乏电源，故选用了配备有多功能测量 

仪的轻型静力触探设备，达到了及时、直观、 

乡河网发育，有些地段不适合大型设备的进 准确的效果 

表 l 各种勘探手段比较 

20t静力 触探 

测试车 

1Ot静力触摊 

捌试倥 

5’静力触探 

测试仪 

3t 2t静力触 

探测试仪 

车载式 ，移动方便 测试 深度 大． 

可自带能源 

手推或车挂式．移动较方便，测 

试深度一定 

手推式，移动方 ．占地较少 

交通运输要求高，施工场地必须 交通便利、施 r宽敞 要求铡试 

大 探度|=的工程 

进^现场的交通要方便．一定要 

有电辣，施 工场地 要惜当 

较椎进^深屡测试．且一定要有 

电源 

交通便利，施工范围一定、有 

度要求的工程 

施工范围小 工程规模小的工程 
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b．陈水径桥位于太仓市沙溪镇，桥址离 

最近的机耕路在 I km以上，交通十分不便 ， 

一 般勘探设各很难运输到位，故采用 轻型静 

力触探作为主要勘探手段，辅以螺纹 钻等 了 

解一些土质情况 、为桥 梁设计提供 了基础资 

料 ，满足了设计要求 ，达到了预期 目的。 

c．拟建的新陆 泵站，为老站翻 建，运行 

中的老站尚未拆除就要进行前期勘探，因周 

围零星建筑等影 响，也选用了轻型静力触探 ， 

既保证 了老站的运行 ．又提前搞好 了前 期工 

作 、为泵站的及时设计 、翻建发挥 了作用 。 

d．市河整治中 ，河道两岸挡墙 的基地资 

料也十分重要，根据市内河道街道房屋零乱 ， 

勘探作业区狭小 ，深度了解较浅 ，移位搬点频 

繁 ，驳岸线较长 ，电源较难保证等特 点，利用 

轻型静力触探解决 了各种矛盾，满足 了建设 

需要 。 

几年来 ，太仓市认真做好“水利第一 ”的 

文章 ，使静力触探技术得 到了全面运用，参与 

了港区 、新 区厦农水配套的桥梁工程 ，河道整 

治的小型涵闸工程 ，农 田水利配套站 ，河道两 

侧的挡墙护岸工程等工程的建设。设备的应 

用情况可见表 3。 

-简讯 - 

表 3 静力触探在太仓市中小型水利工程中的应用 

1996年前 ，我们将 3t静探测试仪进行 了 

局部改装，一侧安装了电动机 ，以电传动 ，使 

它能做到电控 、手控两用 ，并将多功 能测量 

仪与笔记本式电脑相联通，实现了一边测试， 
一 边记录，一边储存 ，一边整理 ，使野 外测试 

做到快速、准确 、高效 ，为太仓市 的中小型水 

利工程设计提供了可靠的保证。 

4 结 语 ． 

轻型静力探触能快速 、精确 获得测试数 

据 ，十分适合基层工作的特点 ，能迅速为领导 

决策提供科学依据。轻型 静力触探因其适应 

性强 ，不仅能更好地为水利工程服务 ，同样也 

适合于其他行业，相信 在积 累经验 的同时能 

更好地为经济建设服务 。 
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水质的远距离遥测技术 

英 国的 YSI公司可以提供和承接出质远 距离遥测 装置的生套 设备 的供 应和安 装。这种 远距 离遥测 装置 

可以安装在河流的河口或剞’内的中央部分 ，可以自动检测水的 DO值 、电导率、pH值和水温。测量值可 通 

过无 线 电信号 或公 用电 送 结各十 主要 的水质 控 制中心 这 种远距 离遥 测装 置包括 一套 传感器 、太阳 能电 

池 、高强度 的浮 台、遥测设备 和丰H应软件 测 量数据 可 远距 离查 询 ．也 可 自动记 录，通过对 不 同检 测指 标值 

的设 定 ．这些 远距离遥测设备迁可用 来作 为水 污染 事故的 自动 报警装置。 

(摘 自1998年 6月5日(水信息)) 

Intemet网上电子期刊《流体工程学)简介 

<流体工程学)(J㈣ k of Fluide En~neefing) 作者将他们认为有意义的实验和计算数据放在软盘上与原 

稿一起提 供给 读者 ，以便共 享 或者 ．编辑邀 请作 者提供数 据 ，补充其论 文 对这 些数 据与手稿将做进一步审 

查．如果教接受，数据将放人由弗吉尼亚理工学院学术交流计划管理的该刊的数据库 其目的是向漉体工程 

领域的同仁更好地提供文献和传播高质量的科学信息 

FFP：I~rg．1ib n e cd／pub／JFE；UP．L：hltp：／／scholar lib v1．edu／ejottma]s／JFE／ html；E—nmil：gailmae@vI．edat 

(摘自(INTERNET网上电子期刊 700种)) 
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