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临沂市小埠东拦河枢纽橡胶坝设计 

陈鸿飞 

，_ (临沂市水利勘测 {十 山东临忻 276004) 
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临沂市 小埠东拦河 枢纽 (见封 面照 片)是临沂市 

区工农 业供水 的槊 首工 程 ，作 为 临沂市 的标 志 性建 

筑 ，它具有布局合理 、经济 可靠 造型 美观 、运行 方便 

等优点。 

l 工程概况 

临沂市小 埠东拦河枢 纽位 于临沂市 区小埠 东东 

南沂河上，具有供水、发电 肪洪及环境开发等多种功 

能 ，该枢 纽由橡胶 坝 、调节 蚵 、引水闸 、桥头堡 泵站、 

电站及集 水库道等 单项 工程组 成。总体基 本呈对称 

布置，橡胶 坝总长1 l35m，两边调节 闸均长 56 2m，闸 

坝总长 l 247 4I~1。两岸 对称 设置 桥头堡 、泵站 、引水 

闸。桥头堡紧靠诃 节闸，地下 部分为 泵站 ；引水 闸位 

于桥头堡上游 ，毗邻谓节闸。左岸 l水俐下接无压涵 

洞 ，分 岔后分 别进 ^电站和东干莱。充坝用水平 集水 

廊道埋设 于东 、西 调节 闸上蝣河床沙层中。谈枢 纽平 

面布置见 闻 l。 

小埠 东拦 W枢 纽正常 挡 水位 65 50m，u一次 蓄水 

0．144忆 。橡 胶 蛔 高 3 5 m，共 l6节 ，每 节 净 长 

、／6 

70m。东西调节闸各 5孔 ，每孔净宽 10I~1，平 面钢 闸门 

10m×5m，设计过流 1 6O0 ／s；东引水闸 2孔 ，每 孔净 

空 3．5m×3．0m(宽 ×高)，深孔 式平 面钢 闸门 ，最大 

引水能力 62 0 ／s；西 引水 闸(改 建)6孔 ，每孔 净空 

l 6I~1×2．0m(宽 ×高)，开敞式平面锕闸门，设计引水 

流量 16 0m ／s；每座 泵站装机 125 kw(55 kw ×2+7 5 

kW ×2)，泵室 净空 18m×8．2mx 7m(长 ×宽 ×高 )；电 

站装机 2co x 3；集 水廊道长 26 2m，内径 l 5m，设 

计出 水 量 230 ／h；桥 头 堡 为 七 层 框 架 结 构 ，高 

24 2m，每座 建筑面积约 5o0 。 

2 工程特点 

a．兴利与防洪 相 结合。工 程采用橡 胶 坝挡 水 ， 

可全埋同步塌坝或 局部塌 埙，使坝 具有闸的 功能 ，改 

善丁行洪条件 ，避 免 了漂浮物 的不 利影 响 ，百年 一遇 

洪水忸壅高水位 2锄 。 

b．有效地解决 了坝前泥沙龄积。沂河属多泥 沙 

河道 ，坝前泥 沙淤积成 为该项 设计 的技术难点 ，该 工 

程 除可利用 两边橱 节闸 冲沙外 ，采用多 管道排水 ，可 

图 l 小埠 东拦 河枢 纽平 面布 置示 意图 
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局部或全坝同步塌坝 既 可控制排秒 区域 土五避 免了 

坷遭偏泓发展和演变 

c．调 节闸 、泵 熏l肚桥头 堡 三者结 合紧 密 泵室 

紧靠调节闸，采用地下 箱联结构 ．兼作桥头堡基础 ， 

消腙了词节闸岸墩较大卿士压力，使两岸群体建筑布 

局紧凑台理 

d．闸坝联台运用，当橡胶坝汛期塌坝泄洪时，先 

开启调节闸抬高下游水位，造成坝后淹没出流．使橡腔 

坝消能工程免受高速水流冲帚I，太大降低了哨能工程 

量 ；充坝时先关谓节闸．为充坝提供 充足的水源。 

e．引水闸砒邻诵节闸，且锐角 l水 ，左岸 电站与 

东干堤台用同一引水闸，便于引水口冲抄，并躐弱了 

艟向环流的挟抄作用．布局精巧。 

f．枢纽建设与城市环境相结台。在满足工农韭 

用水所需 调节库容的同时 ，不 影响两岸交通和支流排 

洪水位要求{对城区地下水严重超采有圆灌朴潦作 

用；两岸开发建设昭河公园 使之成为人们休闲游乐 

的城市憩地和景观。 

3 工程设计 

3．1 搬胶埙设计 

小埠东拦河枢纽采用多坝袋超长橡腔坝，坝长 

ll35m，为目前 l廿抖最长的橡胶 规。 

由于该坝工程条件特殊 ．坝袋 充fj}水设计过程中 

遇到请多技术难点 。为此我们提 出了 l2千方案，经反 

复 比较，选出虽优方案 具 体措施 如下：①两岸均设襄 

站，备控制一侧 8节坝袭，每侧设 4根并列的排(亢 )求 

管道，每根控制相邻两 坝袋，4根并列管道在泵室内 

通过母管与排水泵相连 @ 充、排水机组分设。根据 

洪水对程竣“尾巴 较长的特点 ．在满足充坝蓄水的同 

时，尽量延长充坝时同(55 h)．大 大缩短了集水廊 道长 

度。@共用 一亢(排)水管道的两坝袋间设连通管和超 

压溢流管，以控制郸均衡袋内球压 ④4根充(排)水 

管过按总水头损必相等的娘则 ．分 别选用不同的菅径． 

瞒足 了多掘袋同步塌坝和 管内水流平顺。@多状 河 

算 ，确定适宜的水泵安装高程和出口高程，使水泵在规 

高改变过程中，始终 工昆稳定 ，高敢运行 

我们对 目前周内外常用的螺拴压板 、楔块挤压和 

脏囊亢水三种锚同型式进行了分析比较，根据工程的 

特点和重要性，埘袋锚团结柑设计中选用了螺挂压援 

锚固．并采取了如下工程措施：①将两端部底板抬高 

20 cm． 1 10坡度与底扳相接．以减少坝袋两端塌 

肩；②采用扰式橡胶 坝( 设 引坝 )．以消除坝 袋折皱， 

改善 袋应 力分 布；@埘隔墩 侧立 面磨光打蜡 ．以减 

小坝袋堵头与隔墩埤}攘 从 而健橡胶坝锚固 设计更 

趋完善 

橡胶 底板结掏设计。Ⅵ前天都参照整 体式闸底 

扳的有关计算方法，只 对垂直水流方向进行应力分析 ， 

而忽略丁顺术流方向的应 力分析。该工程根据橡胶蜘 

的具体受力丁况，对底板垂直水流 方向合理设缝 ，按半 

无限大弹性地基上的分离式底板进行双向应 力分折． 

结果为顺水 方向内力控制配筋，垂直水流方向构造 

配筋，使橡胶坝底板设计更加可靠经济 

为便于 检修盈 运行观测 ，在 陡坡上蝣设 ～水 平 

段 ，并适 当缩短 隔墩下游长度 ，使 室 下游形 成一平 

台通道 ，既方便交通 ，也有利 于陡坡 稳定。 

3 2 地基加固设计 

根据工程地质资料 需进行 地基加固处理 若采 

用 水利工程 中常用的振冲法 ，需 230万元 ．采用其它 

方法费用更高。设计借鉴了建港地基处理中的成功 

经验 采用强夯{击进行 地基加 固．费用仅为 90万元， 

缩短工期近一半，为强夯法在水利工程中的应用提供 

了成功经验 

3，3 泵宣底板设计 

泵室兼怍七层桥头堡基础，井承担 7II1深侧向土 

压，此娄结构水利工程中大都采用厚度较大的筏式底 

板 根据泵室结构厦地基具体情况 ，该工程将底扳设 

计成正交粱板结椅．采用半无限大弹性地基理论，接 

正交弹性地基粱设计 ，计^边荷和地震 ，使底扳设计 

既经济叉可靠 

3 4 造型设计 

小埠东拦柯枢纽造型设计 有以下特 点：①根据塌 

埙 时坝袋最高点的轨迹 曲线 将橡胶坝隔墩侧立面设 

计咸鱼形 ，既减少了工l程量 ，卫美化 了造型 ；②注重 艺 

术点轻 ，在两边埔节闸上游导流墙 硬部设 长龙卧渡” 

雕塑；③两岸群体建筑强调和谐与特色，使整十建筑 

群体成 为临沂市区一太辩乐景点 。 

4 效益评价 

a．经济技益 闸坝联台运用．降低丁坝下消能t 

量．节约投资 380万元，充排水系 挽分设 降 低 丁集 

水廊道 规模 ，节约投 资 260万元；地基 加固采用强 夯 

法，节约投资 140万元 ；采用檬胶坝较 自动翻板闸节约 

投资 9O豇元；电站与东干桀台 用同一 l水闸 ，节约投 

资46万元 ；泵室底板 采用正交 弹性 地基粱结构 ，节妁 

投资 l4万元 上述设计创新共节约投资930万元。 

b．社会效 益。该枢纽在保证率 为 75％的枯水年 

份，可供水量 2．36亿 m3，其中工业用水l 15亿 ，农 

业用水 1．2I亿 ；年发电量 200万 kW·h 上 另外 ． 

对城市防洪，补给币区日渐枯竭曲地下水源，改善环境 

和开发旅游资源等 ．都有显著效果 

5 结 语 

临沂市小埠永拦蚵枢纽 的设计 ．体现了规划指导 

思想和设计意图，经 济可靠 ，琏型 美观 于E技术上作 

出 了乜l；新贡献 ，具有 显著的经济 救盐 ．为橡胶 坝这 种 

新型水工建筑 物的推广应用 挺供了成功经验。 
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