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摘要 由于场地限制，景谁镇电厂排水电站水流衔接消能布置困雅 连接段被碾剞在一个三角形 

区域 内。本文对水 流三种衔接消能方 式进行 比较试验 ．试验时将 三 角形 区域划 分为 甲、乙两区 ，方 

式I甲、乙两区均没有消能，方式Ⅱ只在乙区形成消力池，方式iⅡ、在甲 乙两区均形成请力池，水流 
～  

经连接段排^消力池时，漉速、流态均有较大改善，因此．推荐方式m为选择方案。 
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1 工程概况和模型设计 

景德镇 火 电厂 机组 冷却用 水取 之于 昌 

河，冷却废弃水经排水道流入昌河。排水道 

由控制闸门和喇叭形五级消力池组成。为了 

利用电厂排放的冷却废水及冷却水排水涵管 

出口与昌河问 10m左右韵水 位落差 ，电厂决 

定修建一座 装机 320 X 3 kW 的小型水 电站 。 

电站由前池 、压 力水管和厂房组 成。前弛 的 

溢水道布置在已建排水道 消力池的左侧。因 

场地限制，消能布置受到很大制约，以致溢水 

道不能自成体 系，水流需借道排水 道 由消力 

池流入昌河。排水道为已建工程，不能动，这 

更增加 了水流衔接消能布置的困难 。 

前池的溢水道 由溢流坝和 级消力池构 

成 ，消力池底板 高程 为 31．50m，池 长 5．8m． 

池末尾坝顶部高程为 32．15m，其后是与排水 

道消力池左边培韵连接段。排永道的设计单 

位要求不动其已建的消力池左边墙，因此连 

接段被 限制在如 图 1所 示的三 角形区域 内。 

排水道消力池的左边墙分为五段．即三个 水 

平段和两个斜坡段，其高程向下逐渐降低。 

其 中 ABC段的墙顶 高于一级 消力池尾坝顶 ． 

挡住 了 AC 区间水 流的去路 ，给消能布置增 

加了难度。为此设计部门希望通过水 工模型 

试验来解决；此外，水流翻越左边墙落入消力 

池 内，其间尚有 3m多 的落差，水流跌 落在消 

力池底板上，其流态、流速等均需由试验测定。 

水流的主要作用力为重力，模型按重力相似准 

则设计 根据实验室场地和供水设置条件+模 

型比尺采用 =15，模拟范厨为引水渠、前池、 

溢水道和已建排水道五级消力池 

2 水流衔接消能方式的比较试验 
- 。I 

由于原型场地的限融 试验不 可能对整 

体布置作大舶改变，仅做～级消力池后与已 

建排水道请力池左边墟的水流衔接消能布置 

方式 的比较试验。试验是 在 0=13．05 m3／s 

的同一流量下进行的。 

2．1 方式 I布置 

该布置是将三角形区域做成两个水平面 

和一个斜 坡面 ．即将 c DD 布置 成水平面 ． 

其 高程 与 CD 边 墙顶 高 程 3l_8O m 齐 平 

DD EE 为斜坡面；EE 为水平面．其高程 

与 EF边墙顶高程 29．70m相同。AC 区间的 

水流出尾 坝 后 ，受 ABC 边 墙 阻挡 进人 cc， 
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DD 区(甲区)，此区水流一部分由左边墙 CD 

进人 2 消力 池；一部 分 由斜坡 面 DE进 入 

EE FF (己区)，使局部单宽流量加大 。水流 

落人 2 消 力池和 3 消力池 后，形成 远驱水 

跃(见图 1及表 1)。 

图 j 方式 I布 置 

2．2 方式 Ⅱ布置 

该方式(见图2)是在 EF边墙顶部加一高 

为O．75Ilrl的坝，使乙区形成消力池 ．并在 D E 

图 2 方式Ⅱ布置 

前，一级消力池末设置“̂ ”形小尖嘴分流隔墙 

和 DD 隔墙，将水流分流，使斜坡面无水流通 

过，水流只从 CD，EF两水平边墙上下 泄，进 

入 2 消力池和 3 消力池。池 中水流流态仍 

较差 ，但 甲、乙区水流流态有所改善(见表 1)。 

2．3 方式Ⅲ布置 

如图3所示作了如下的布置：①保留了 

方式Ⅱ中小尖嘴和 DD 隔墙 ，又在 BC前设 

围 3 方 式 lI【布 置 

置一个太尖嘴，使水流不进人该斜坡段；②将 

一 级消力池右边 墙尾部向右扩展 ，将大 尖嘴 

右边墙问的消力池底板高程抬高到33．6Om， 

以排水道 l 消力池左 边墙 作尾坝形 成消力 

池；③ 将甲区水平段 的高程 31．80 Ilrl降至 

3O．05m，以2 消力池的左边墙作尾坝 ，形成 

消力池(甲池)。乙区高程降至28．85m，并以 

3 消力池 的左 边墙为尾 坝 ．形 成消力 池 (乙 

池)。作了以上布置后，两个斜坡面边墙均不 

过水 。水流从排水道 消力 池的左边 墙三 个水 

平段进入 l ，2 和 3 消力池。由于水流在 

连接段 内的消力池中经过消能 ，然后 进人排 

水道消力池时 ．其流速 、流态均有较大 改善 ， 

寰 l 三种方式布置的试验成果 

方式 三角形区连接段 1 消力浊 2 稿力弛 3-消力池 

七  
水 流在甲 、乙阿 区内投有 消 因 AB边墙的阻 挡 水 渡不 讹中发生远驱水跃 ，水舌菇 产生远驱水 跃 水舌蓿 点处 

⋯  能 直接进^排水道稍力 池 能避^ l 清力弛 点处最大胤速为6 2m／日 最大流建为 7 3m／s 

删 、 乙 or形成 消力池 有消能作 目 月 边墙 的阻 挡 ，水 流未 池中为远趣水跃 ．水舌 落点 池中发 生远驱 水跃 ，水舌 蒋 

⋯ 、 用 水砒在甲区未经消能 进^ l 消力池 处最大械速为 715m／8 点处最大流速为6 27m／s 

⋯  羹 羹 
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明显优于方式 I和方式 Ⅱ(见表 1)。 

3 成果分析和结语 

三种方式的衔接消能布置试验成果列于 

表 1。试验表明 ，方式 l和方式 Ⅱ布置中，由 

于 A目边墙无水流通过，水流集中在 CD， 

边墙下泄．加重了该两段的泄流负担，同时水 

流进入三角形区连接段，未经消能直接跌于 

2 消力池和 3 消力池中，形成远驱式水跃． 

池 中流 速较大 ，消能效 果差 ，对排水遭 消力 池 

的安 全不利 。方式 Ⅲ由于加 了大小两个尖嘴 

分 流隔培 ，将 溢 流坝 分成 了左 、中 、右 三 个坝 

段，各坝段的水流分别从排水道消力池左边 

墙的三个水平段下泄人 l ，2 和 3 消力池， 

增加了出流长度，斜坡边墙均不过水，改善了 

流态。作上述布置后，右坝段的水流经消力 

池消能后 ，水流均匀地跌人 l 消力池，在池 

中形成淹没式水跃，流态较好 ；中坝段水流进 

入甲池经消能后，落人 2 消力池 ，产生远驱 

水跃；左坝段的水流在乙池中形成淹投水跃， 

进人 3 消力池后形成临界水跃。试验结果 

表明，方式 皿明显好于其他两个方式。为此 

推荐方式 Ⅲ为此排水电站水流衔接消能布置 

方案 为提高消能效果，保证排水道消力池 

的安全运行 ，建 议在 2 消力池和 3 消力池 

水舌落点后如图 3所示 的位 置，设 置高为 

0 4m的小坝，使池中形成淹没水跃。如果排 

水电站停机运行，溢水道溢水时间较长，建议 

打开排水道控制闸门泄流，以确保电站安全。 
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