
l8卷第 5期 水 利 水 电 科 技 进 展 1998年 10月 

优选多项式法拟合堰闸流量系数的应用 
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摘要 应用三戎多项式拟台出石门子站堰流流量系数，得出该站应用水工建筑物法推流的公 

式 ，据此推流精度可择，取得了一定的经济效益和社会效益，可在防汛工作中发挥作用。 
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关系 比较稳定 ，低 水时由于受 洞 口泥沙 冲淤 

及测验误差的影响，关系紊乱。根据《水工建 

筑物测流规范)，选用自由堰流公式 

0=Ke c 6 (1) 

表 l 石门子站原始数据盗料 

喜未 ， ； ； 位，m， 
【 94l42 【97 60 93 7 27 94I】3 I98 4o 249 

2 9l075 【97 60 94 7 28 91077 I98 40 284 

3 95075 【97 60 102 29 9022】 I98 60 鹪 l 

4 9l137 I97 6l 99 5 30 8920l I98 60 338 

5 9ll8O 【97 63 97 6 31 9l【35 I98 60 339 

32 84l92 I98 64 3l8 

7 90I67 I97 74 lI6 33 91078 I98 65 347 

8 9l0％ I97．77 I25 34 90I70 I98 69 364 

9 900丑 I97．78 l3l 35 94I20 I98 70 334 

l0 94l5O 197 80 l2I 36 90220 I98 83 396 

lI 91182 197 80 【34 37 89l86 I98．88 45I 

I2 91237 197．8l l34 38 84I94 I99．o6 455 

l3 94I22 【97．90 I34 39 902I9 I99 o6 498 

l4 91188 197 90 l58 4o 89l85 I99 I5 546 

l5 84152 I97．96 I62 4I 94l07 l99 【5 548 

l6 91097 I98．00 I83 42 85203 l99 30 584 

I7 89202 198．0l I” 43 84l49 l99 30 6∞ 

l8 9l134 198．02 I72 44 90l68 l99 48 679 

l9 9ll8l 198．15 22I 45 90l69 199 65 776 

2o 9l238 198．20 23I 46 85204 l99 78 853 

2I 85205 I98． 237 ．47 94l】0 I99 79 844 

22 9】136 【98．28 242 48 84l5l l99 93 867 

23 94lo6 【98．29 223 49 94l2l 瑚 00 935 

24 94176 198．30 232 50 94l08 200 39 lll0 

25 90172 198．30 244 5I 94l09 20l 40 1620 

26 902l8 198．32 253 52 84l50 201 60 1680 
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对该站水位 197 60m以上的水位流量关系 

进行了率定分析，具体分析过程如下 ： 

对式(1)作如下变动： 

q =MB~／2gH (2) 

式中 p为流量，m3／s；111= 艋 C，为综合流 

量系数， 包含侧向收缩、进 口流态等各水力因 

索的黑匣子系数；B= nb为堰上各自由出流 

孔总宽度，等于 105in；H = Z一197．00m，为 

堰上水头，z为水位。根据式(2)和实测流量 

点反推出相应的实测综合流量系数序列，点 

绘堰上 水头 一综合流量 系数关 系 图(见图 

2)。从图中可以看出，水头在 0．60～2．55m 

(水位在 197 60～199．55 m)时，数据点分布 

呈一反 曲带 状 ，接近三 次曲线线 型；水头在 

2 55～4．60m(水位在 199．55～201．60／11，历 

年最高洪水位)时，系数基本为一常数 。 
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综合 流量系 数 

母 2 堰 上水头 一综台流量系数关 系 

设函数 M =P(H)=do+。1H+a2H 

+o H ，若使该函数与堰上水头 ～实测综合 

流量系数关系点( ，，m．)拟合得最好，即函 

数 ( )=∑[尸( )一 ] 最小，对 求 
偏导(k=0，1，2，3) 

：  【砉毫 。 ”一j妻=t ] 
令上式为 0，则 

∑ 
，=1 

令∑ ”=S ，∑叶 = ，得正规方程 
J=L 』=， 

组 ： 

3 

∑ S = (3) 
J 10 

根据 E式及相应实测资料得正规方程组 ． 

f49ao+71 94al+128．439 1 d2+ 

I 265．288 8Ⅱ3=18．35037 

1 71．94a0+128．4391d】+265．288 8a2+ 

I 605．o757d =26 59731 

J128．4391口o+265，2888Ⅱ1+605．0757Ⅱ2+ 

I 1 4 4．327Ⅱ =47．46648 
l 265 288 8Ⅱ0+605．0757口l+1 474．327口2+ 

I 3 756．539n ：98．65778 
(4) 

解此方程组得：“0=0．6463， _-u-0 4862， 

。2：0．247 7，。， 0 038 3，即 当水位在 

197．60 199．55 m时，综合流量系数为 

M =0．6463—0．4862H + 

0．247 7H2—0
．0383／／ (5) 

当水位在 199．55～201．60m时，关系稳定 ，取 

M = 0．382 (6) 

3 误差评定 

从图2中可以看出，两段曲线恰好衔接。 

对率定的综合流量系数曲线作三种检验及标 

准差计算 ，其结果如表 2所示。 

表 2 三种 检验 及标准 差计算 

根据式(2)，(5)，(6)即可推 出该站的水 

位流量关系曲线，从整体来看，曲线基本上通 

过点群中心，线型比较合理，两曲线衔接处吻 

合 ．不需处理 (见图3)。低水部分只有一个点 
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一 个动态过程，并不断根据有关实际执行情况的信 

息反 馈 ．进行 调整和滚 动，使得率 系 统始终处 于最优 

化 的状态 

c．可控性好 。网 络系统 和 应用 程序 自行 设计 ， 

具有 良好 的可控 性。 

d．易于操作 网络设 计中把图示和数学 方法 

结台在一起 ，各种数学方法及语言所实现的算 法功 

能通过 与网络技 术有 机 结合 ，经济 简 单 ，稳定 可靠 ， 

具有一定的可扩充性和开放性 ，用户界面友好 ，容易 

掌握运 用 ，有利于普及推广 。 

3 网络 系统 的应用 

3．1 库房管理系统 

该系统是潘 家 口水 库 网络 系统 应 用程 序 之一 ， 

其 棱心是用 FOXBASE建 立起 来的 数据 库管理 系统 。 

主要分 两部分 ：一 为 前 台业 务 ，主 要和 用户 打 交道 ， 

如顿料 出库、人库、库房查询等；另一为后台业务，即 

管理员车身的工作，如财务会计统计报表、年终汇总 

等。它是一个完整的管理信息系统．可在每台终端 

上处理 业务。 

3 2 气象卫星云图接收系统 

为了给调度决策^员提供准确的天气 变化资 

料 ．通 过网 络将 现场 接 收 的 日本 静 轨卫 星 云图 及时 

准确地传输给防汛1埽度中心，在 中心可柞单幅静止 

画面的显示及 一 天之 中 的 l1幅云 图 的连续 动 画显 

示，生动地再现了潘家口水库地区的温度、云的转向 

及强度等参数对天气状况的影响，使调度决策者手 

中又多了一份第一手资料。 

3 3 译电系统 

为了解决需立即通讯而电话或电台线路不通的 

问题，安装 了自动收发报机(微机)．可传输从河北省 

迁西邮电线路上往来的水情电报．不仅能在本机上 

立 即显示或 打印 ．还 可进A 网络系统 ，在 网络驻 势器 

上存放实时性的水雨情资料，为建立各种大型的水 

雨情数据库奠定了基础，使调度者实时跟踪天气、水 

雨情的动态变化 ．促使他们在 肪洪度汛中作 出更准 

确及 时的调 度方案 。 

3 4 水 库调 度系统 

引滦 工程供水实 时优化调度 系统详 细描述 了五 

太水库 (潘家 口、太黑 汀 、于 桥 、陡 河、邱 庄 )的特征 

参数。用静态模型 可根据五太水库现有的水位、蓄 

水量、预报自产水量、蒸发量、渗透量作 出科学的计 

算．得出几天后的短期和长期调度方案。用动态规 

划模型可从最优化的角度，统一协调五太水库之间 

的关系．调度中心据此作 出合理调度。各网络终端 

均 可得到最优化 的调度方案 。 
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3 5 数据库管理系统 

网络上运行着 F0Ⅻ，R02 5数据库应用系统。网 

络用户 目录用 于存 放用 户编 制 的各 种 微 机 应 用 程 

序，目前此目录中存放着 1949年以来历年的水文站 

和雨量站的水位、流量、12十站降雨量、36十站 的蒸 

发量及水库站的特征水位、库容、发 电量的数据库， 

操作者可动态地查询过去某一天的特殊水情并显示 

或打印成表 。 

3．6 圉形显 示 

各种坝 体分 布图 、流域 图、洪水 过程 、水位 一库容 

曲线及各种直 方 图均 可传 输到 网 络 ，节省 了各单 机 

的硬盘资瓿 ，避免了冗余和浪费，使决策者和网络各 

用户对水 情发展趋势一 目了然 。 

4 结 语 

潘家口水库网络系统在腑洪度汛中发挥 了很好 

的作用，社会和经济效益都是显著的 ，仅 1993年风 

险错峰及超汛限水位蓄水就创经济效益近百万元。 

此系统的建立为该局将来各种微机联网和开展舟络 

控制应用电ll造了有刺条件 ，对潘家 口水痒今 后的办 

公 自动化、水库优化调度及防洪度讯也有极 大的促 

进作用 。 (收穑 日期：1997—04—01 编辑：马诎峰) 

(上接 第 48酉) 

偏离 曲线 一II．5％．其 翕均 小于 ±10％ ；中 高永部 分 

测点偏差均小于 ±8％。对该水位流量关系曲线作三 

种检 验及标准 差计 算均符合规 范要求。 

流 l ／fm 。s。。1 

圈 3 石门子 站水位 一流量关 系 

4 结 语 

a．用三次多项式拟合流量系数曲线 精度较高 ． 

故该站可 以应 用堰 流公 式在所 分析 的范围 内进行 测 

涟。谈刮流方法已被辽宁省水文水资源勘测局批准 

正式应用。 

b．应用此法可 以太大减少^员开支、设备维护 

等费用支出，同时也碱轻了工作强度，提高了滟j流的 

精度，并可及时向下游传递水情，为下游脐汛决策赢 

得宝贵时间。 (收穑时间 1997—07—23 编辑：熊球斌) 
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