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岫I哩水库士坝的薄膜防渗加固处理 

关键 词 土坝 

林 国忠 

(闺候县 水电局 福建 闽侯 350100) 

薄 学塑  薄膜 防渗 加固 角 

1 工程概况 

岫l埋 水库位于田侯县青 口镇西台村 时洋溪支 

流的上蝣 ，集雨 面积 o．75 ，原库容为 28 65万 ， 

灌 田 1o6 7 hm。。大坝 为均 质土蛔 ，坝高 26．2m，坝顶 

宽 3m，坝顶 长 70．4Ill，于 l965年建 成 。由于工 程 的 

长期运行，致使坝体严重老化 1983年汛前检查中 

发现大 胡下游坡 中段 教 渗漏水 范围 有 25 m x 3 m之 

大。后决定采用塑脏薄膜进行防渗加圊处理。1986年 

11月动工 ，J987年 2月竣工。共完成土石 方 4500口 ．铺 

设塑腔薄膜 320O (重 300 k胄)，连同改转动门盖为 

斜 拉闸 门，工 程总投资 为 2万元 。 

2 设计与施工 

2．1 薄膜材料 

塑料薄膜是 一种几乎不 吸水的高分 子化 学柔性 

材料 ，它对细菌和化学 作用有较 好的抵 抗性 能 ，不 易 

受酸 、碱 、盐娄 的慢 蚀 ，如果施 工 得 当，无 破 损 ，可 姒 

做到基布 不 祸 水。我 们采 用 的是 PA／LDPN复 合薄 

膜 ，幅宽 J 6m，厚 0．06|llIIl，抗拉强 度 为 35．9MPa，纵 

向伸张率为 413％。这种薄膜与聚乙烯 、聚氯乙烯薄 

膜相比强度高得多，是一种较理想的骑渗漏材料。 

2．2 薄膜厚度设计 

薄膜肪渗的机理是以其不透水性来隔断土坝的 

精水通道，用其较大的抗拉强度及伸张率来抵抗水 

压力和适 应基 础变形 。因此 所需要 的厚 度取 决 于漏 

水通道的 尺寸 、水 压力和材料 的力学 性能 。 

采用如 下公式 设计薄 膜厚度 ： 
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式中 P为水压力 ，MPa；[ ]为薄膜允许抗拉强度 ， 

MPa；D为蒲水孔 洞直径 ．cm；厂为薄 膜在 L祸上 受水 

压后的垂度，,i~tll，一般取 r=0 14D。 

薄膜需 要的厚度 在很 大程 度上 取决 于 D 值 ，但 
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铺膜时，土坝原有裂缝或洞穴都要翻挖填塞，而铺膜 

后可能产生的缝穴又无法测得。根据一般土坝裂缝 

变形 的 统计 规 律 ，现取 D 2 ，该 库 最 大 水 深 为 

20 n1．即设计水 压力 P=0．196MPa，则 

0 196 x 22 
。 i 百i 而 ≈ 

= o o49(II,m) 

0．004．9(cm) 

以上计算说明最深部位铺上一层膜就能满足设计要 

求 ．但由于没有施工经验 ，为安全趋见．在水探 5m以 

上均铺设两层薄膜 ，其余部位铺设一层 

2．3 铺膜范围以殛薄膜和坝基 、蚬肩的联接 

在上游坝垃坝趾开挖与坝轴线平行的淘槽(探 

2119．，宽 1 m)，然后埋人薄膜．再用粘土回填淘槽。两 

岸边则伸人 0 3m的山体槽 内。与基岩联接时薄膜 

用沥青溶化粘 结 ，上部铺 至镒洪遭 堰顶 咀上 lm姓 。 

2．4 铺睦基面设计 

为了防止上部土层顺薄膜褙动，提高保护层和护 

城的稳定性 ，因此设计铺膜 基 面为锯齿 形(囤 J)。取 

用齿距为 l 4m，齿深为 0 2lu，保护层厚度为 0 5m。 

图 J 锯齿形 铺膜基 面示意图 

2．5 保 护层 

为了防止薄膜受外界人畜践踏及减少光、热的 

影响．薄膜上面须用土料夯筑保护层 ，并在其上作块 

石护坡以防风浪淘蚀。保护层厚度取 0 5m，块石护 

坡 厚 0 5m(垂 直 于坡 面 的长 度)。铺膜 基 面 修成 锯 
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齿形。保护层的稳定分析用折线滑动法计算，土与 

薄膜问的摩擦系数根据‘土坝设计)(1卵8年板)．为 

0 263 0 457。我们曾用此法核算过边坡为 l：2时 

的僳护屡稳定最小安全系数为 l 7，而率土规上游坡 

比为 1：2 5，所以是满足稳定要 求的。 

2．6 施 工细节 

2．6．1 销膜基面的清理 

先拆 除原块石护坡并按指定地点堆放备用．请理 

石渣后开挖至土城设计面，再整修成锯齿形基面．并 

将表面拍打譬密平顺。若有塌坑、裂缝、蚁穴等，应追 

挖圆填 夯压紧密。然后再植查一下是否还有小石 

子 、树根和其它有棱角的杂物 ．必须全都清理干净 

2．6．2 薄膜 的铺设与粘接 

铺膜 时由下到 上水平 方 向铺 设 ．要 与基面压 平 

贴 紧，但不宜铺 张得太 紧 ，以 留胀 缩余 地 ，也不得 夹 

有大的气泡、砾石、杂物等 薄膜的拼接采用电焊粘 

接．搭建宽 5 cm左右(若无电源也可用枷青牯接，搭 

接 10cn 以上)．铺膜完成后先用细土将锯齿形填平， 

然后再用牿土分层夯筑保护层。每层松土厚不得超 

过 0．2m．按水平方 向压花套 打夯 压 3—4遍 ，然后 再 

削坡整平至设计要求的坡面。施工中应十分谨慎， 

肪止碎石 、杂物 破坏 薄膜 。如果 发现 薄膜有 破损应 

及时进行局部挥朴(或 用枥青牯补) 

2．6．3 薄膜与涵菅的联接 

原酒管进口采用转动门盖．此次改装为斜拉闸 

门。在涵管进口周匿捣置混凝土截流环，将薄膜用 

沥青粘接在截流环斜面上 ，挡住库水精涵管渗 漏。 

2．6．4 千砌墁 石护坡 

保护层上部干砌 块 石护城 的施工 ．与一般 工程 

护坡不嗣，在土料保护层与块石之间应填铺 D 15m 

厚的碎石垫层， 防止因水位下降、风浪等因素的影 

响而使 土坡面遭淘刷。护坡底 脚应 伸^坝基 增强 

护坡 的稳定性 。石块 之 问应 紧密 嵌固 ，所有 空隙均 

应用小石填充饱满平顺。 

3 经济指标 

本工程错膜面积共 3 200 整 治坝 面 1 890m 

移动 土石 l 5万 n 。平 均每 平方 米 坝面 用膜 

0．16h，，单铺膜平均单竹 为 5元／n1 ，与常 规整治病 

库技术相 比，可节 省投资 50％．减少用工 了0％。 

4 结 语 

薄膜防渗整治水库土坝渗漏具有显著的经济效 

益和现实意义。它具有施工速度快、技术简单、适应 

性强 、材料来源广泛等优点，在取土不易，运输困难 

的水库土 坝防渗整 治 中具有 推广 价值 蚰 山里水库 

大坝薄膜 防渗整治工程经 过 J0年运行 现谩f，大 规背 

水域捅水停止。年年椭库蓄水，一年单库增蔷7万 ． 

考虑其复蓄指数时，每年至少增灌农田 6．7 hm 

上，每年可增产粮 食 1 875 k bm ，若每公 斤按 0．8元 

计算．则每年至少能增收 l万元以上，收回工程投资 

仅需 2年。更主要的 是为水库下游 的 100多户居 民 

消除 了险情，产生 了很好的社会效益。 

(啦稿 日期 ：t997—04—28 l寓辑 ：照水域1 
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河海大学“2ll工程”建设经国家计委批准立项 

国家发展计划委员会于 1998年5月下旬批准了河海大学C211工程 建设项 目可行性研究报告)。至此． 

河海大学“2Ij工程 建设项目正式列人国家“九五”重点建设计划。 

经国家计委批准的河梅大学 211工程 的总体建设目标是，力争到车世纪末，使河海大学在教育质量、学 

科建设、科学研究、管理水平和办学效益等方面得到明显提高．总体办学水平达到国内同类高校先进水平，国 

家重点学科接近或达到国际同类学科先进水平，成为国内高等教育领域培养高层次^才，解决水利事业重大 

科技问题，为地方经济建设和社会发展服务的基地之一 为到下个世纪韧叶把河梅大学建成具有一定国际影 

响和有中国特色的社会主义大学奠定坚实的基础。 

河海大学“2儿工程”建设的主要 内容包括：重点学科建设、公共服务体系建设和必要的基础设施建设 

重点学科建设为核心，重点建设水文学及水资源、岩土及水工结掏工程、水力学及河流动力学、海岸带综台 

开发治理与保护、冰力发电工程 5个学科建设项 目，并以此带动相关学科均衡发展．使其成为我国高水平博 

士、硕士人才培养和承担国家重大科研任务的重要基地。公共服务体系建设的主要任务是建设校园罔、图书 

馆现代化、现代教育技术、公共基础课和技术基础课实验室等项目，以此推进教学内容、方法和手段的更新及 

现代化，改善教学公共服务基础条件．优化教学、科研和管理的运行环境。 

水利部十分重视河海大学“21I工程 建设，建设资金落宴并连步到位，学校于 1996年韧就已启动建设，目 

前 已取 得了一定成果。此攻正式立项 ，标志着河海大学”2儿 工程”建设已全面展开。 

(河津太学“21f工程”办公 室僻稿 ) 
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