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水情 、工况遥测计算机网络系统在凤台 

灌区管理自动化中的应用 

袁 国语 周 密 

(凤台县水利局 安徽凤台 230020) (河海大学水文水资源及环境学院 南京 210O98) 

摘要 介绍由计算机 网络。无线、有践通讯 ，野外遥测等先进技术构成的风台灌医术情、工况遥测计 

算机网络 系统的结构和功能，该 系统 由专用无线网、电话 网、GSM移动电话网构成的信道互为备 

份．数据话路兼容，实现 了对凤台灌区水 系和重点水利控制工程的雨量、水位、闸位、泵站机组运行 

状态等信息集中实时控制．系统投入运行后 ，经受了一15℃的严寒和 45℃高温的考验 ，以及雷电、 

暴风、雨雪等恶劣天气的袭击。系统运行稳定可靠． 
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1 灌 区概况 

风 台县灌 区位于安徽省 中北部 ，地处 淮河 中游 

的淮河与西淝 河汇 流处 。属于 沿淮 淮北 平原 ，极 易发 

生洪、涝、早等 自然 灾害 ．灌区耕地 5、7万 h 。农业 

人口56．65万 人、年平均 降雨量 897．8 H1ⅡI，一般有 

51％集 中在六七月份 、 

目前 ．灌 区共建 生产圩堤 65处 ，总 长 163 km；疏 

浚 自然河道 4条 ，151 km；开挖人 工河道 2条 ，55 km； 

干渠 、水 沟 4900 km；拥 有 机 电排 灌站 764处 。装 机 

4、2万 kW；中型 桥 涵 闸 421处 ，小 型 水 利建 筑 超 过 

1万处 ．灌 区已形 成 了南 水 北调 、北 水南 济 、能排 能 

灌、纵横交错的水网，为灌区的农业稳产高产提供了 

可靠 的保证 ． 

由于 灌 区的水 利 工程大 部分是 集 排涝 、灌溉 功 

能于一体的，且点多面广 ，经 常要随雨情、水情的变 

化 ，实施 不 同的调 度 方 案 ．传 统 的灌 区调度 管 理 方 

法，报难实时地监测水情、工况信息 。不能快速有效 

地作 出科 学的 调度 决策 ．有时 。甚至会 出现调度决策 

失误 。水利 工程 应有 的效 能得 不到发挥 。造成严重的 

排灌 水电浪费 。农业 生 产损失 巨大 ．灌 区水情 、工况 

遥测计算 机网络 系统 的建 成 和使用 。实现 了灌 区管 

理的 自动化 ，可 快速 作出科学的调度决策 ． 

2 系统结构 

2．1 系统规模 

该系统 由 3个中心站 ，15个遥测站组成 ，见图 1． 

2．2 中心站结构配 置 

a．系统中心站的结构配置(见图 2)．系统中心 

站对数据、设备的可靠性要求很高 ，故采用双机冗余 

工作方式 。两台 Pentium级计算机共同长期值班 工 

作，互为备份、计算机联网采用电话 自动拨号信道和 

专用高速无线信道互为信道备份、 

图 J 系统结构 
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b。防汛办分中心站的结构配置(见图 3)．防汛 

办分 中心站通过 与 系统 中心 站联 网 获得 实 时水情 、 

3-_况数据 ． 

c。转动指挥分 中心站的结构配置(见图 4)．穆 
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图 3 防汛办分 中心站的结构配置 
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图4 移动指挥分中心站的结构 配置 

动指挥分中心站也通过与系统中心站联网获得实时 

水情 、工况数据 ． 

2．3 遥测站结构 

野外遥测站以遥测 删 为控制核心，配置各种 

传感器感测水位、雨量、闸位、泵机状态信息 (见 图 

5)．遥 测通讯采用 230MHz超 短渡 电台 ．电源 系统 采 

用太阳能电池浮充密封蓄电池的供 电方式，既可保 

证连续 可靠运行 ，又可增强抗 雷电干扰的能力 ． 
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图 5 野外 遥 测站 的结 构配 置 

3 系统功能 

3．1 中心站功能 

3．1．1 系统 中 站 功能 

系统 中心 站采用运行在 Windows95操作系统上 

的水情 、工况遥 测系统软件包，工作在服务器方式 ． 

系统中心站具有以下主要功能：①数据接收与处理 ． 

②文 件 管理 ，包 括 数据 文件 的形 成 、查询 、修 改、转 

储、删除等主要功能．③显示、打印输出：显示数据报 

表 ，雨量直方图．水位过程线，闸门泵机实时工况图、 

流域地理图等；打印 日报表、月报表，汛期排灌开机 

台时统计表，系统实时水情、工况表等 ．④系统管理 ， 

包括：密码保护的系统参数设置，遥测站参数设置 ， 
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系统 时钟调整等功 能 ．⑤ 通讯控制 ：控制冗余工 作方 

式的双机交换数据 ，互为备份：控制工作在服务器方 

式 的系统 中心站主机 ，通过专 用高速无线 网 。定 时向 

分中心站发送遥测信息 ．也可人工控制系统 中心站 

主机，通过专用高速无线网或电话 自动拨号网，随时 

向分中心站发送任意可选时段的遥测信息． 

3．1．2 防汛 办分 中 站功 能 

防汛 办分 中心站 是县 防汛 、抗 旱 工作 的重要 指 

挥中心 ，采用 运行在 Windows 95操 作 系统上的水情 、 

工况遥测系统软件包 ，运行在 工作 站方 式 ．防汛办 分 

中心站具有以下主要功 能 ：①通讯 控制 ：防汛办分 中 

心站主机通过专用高速无线网，自动接收从系统中 

心站服务器发来的最新水情、工况遥测信息．也可人 

工控制分中心站主机 ，通过专用高速无线网或电话 

自动拨号网，随时向系统 中心站服务器请求传 送任 

意可选时段的遥测信息 ．②显示、打印输出：与系统 

中心站的显示、打印输 出功能相同 ． 

3．1．3 移动指挥分 中心站功能 

移动指挥分中心站是灌区防汛、抗旱工作 的重 

要指挥 中心 ，满足领导在现场实时掌握灌区的水情、 

工况信息和决策 指挥 的需要 ．系统 采用运 行在 Win． 

dows 95操作 系统 上 的水情 、工 况遥 测 系统 软 件 包 ． 

运行在工作站方 式 ．移 动指挥 分 中心 站 具有 以下 主 

要功能 ：① 通讯控制 ：移动指挥分 中心站笔记本 电脑 

通过专用高速无线计算机网，自动接收从 系统 中心 

站服务器发来 的晟新 水情 、工况遥测信息 ．也可 人工 

控制笔记本电脑 ，通过专用高速无线网或 GSM移动 

电话网，随时向系统中心站服务器请求传送 任意可 

选时段的遥测信息 ．②显示、打 印输 出：与系统中心 

站的显示、打印输出功能相同． 

3．2 遥测站功能 

遥测站运行在 自报式工作方式 ，具有完善的工作 

状态指示，以及较强的软、硬件故障 自保护，自检测及 

故障自排除功能．遥测站的 RTU技术指标先进 ，符合 

工业级标准，工作环境为 一30℃一+65℃，具有 5年 

的连续平均无故障工作时间．具有国际流行的 RTU 

人机操作界面，以支持操作人员在现场完成数据检 

测．参数设置，附属设备(电源、传感器等)测试，RTU 

自诊断，人工观测数据控制发送等工作．遥测站的主 

要工作流程如下：①遥测站工作在徽功耗值守状态 

(1．2mw)．当 RTU测 试到雨量计 发出的脉冲信 号 

(1ITlⅡI雨量)时，处理雨量数据，并采集水位、闸位、泵 

机状态、RTU电池电压等数据，然后向中心站发送最 

新信息．②遥测站实时连续采集闸位、泵机开关状态 

信息．当数据有额定变化时，处理闸位、泵机数据，并 

采集水位 、RTU电池 电压等数 据 ，然后 向 中心 站发 送 

晟新信息．连续的数据发送之间具有 15 s的电台发射 

一 传感器 
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自动保护间隔时间．③遥测站按设定的采样时间(缺 

省为 5min)采 集 水位 数据 ，当水位 发 生一 定 的变 化 

(≥l era)时，处理水位数据，并采集闸位、泵机状态、 

RTU电池电压等数据．向中心站发送最新信息．④遥 

测站按设定的自报定时时间间隔(缺省为 6h)采集数 

据，向中心站发进全部信息．⑤系统运行人员在现场 

可以使用电台同中心站或其它遥测站的人员进行通 

话联系．为防洪指挥调度、系统维护提供话务功能． 

3．3 传感器功能 

a．雨量传感器 ．遥测雨量 传感 器选用 翻斗式雨 

量计 ，当雨水通过漏斗进^机械双稳态组件构成的 

翻斗 内 ，达到 lmm 的量时 ，引起翻 斗 翻转 并产 生一 

个脉 冲信 号 ． 

b．水位传感器 ．遥测水位计选用小浮子式水位 

计 ，当水位井中的水位变化时．由浮子和重锤牵动钢 

丝绳 ，带 动水位轮 和轴 角式机械编码器码轮转动 ．编 

码器产生 I2位格雷码输出，表示相应的水位数据 ． 

c．闸位传感 器 ，遥测 闸位传感 器选 用通用 闸位 

计．当闸门位置变化时，由钢丝绳或链条齿轮构成的 

传动机构 ，带动轴角式机械编码器码轮转动 ．编码器 

产生 l2位格雷码输出，表示相应的闸位数据． 

t1．泵机传感器．在现地运行操作中，泵机的各 

物理 参数都具 有一定意义 ．但 是 ．对 于全 灌 区的排灌 

指挥谓度工作，泵机 的实时开关状态才具有最重要 

的意义 ．为了检测泵机 的开关状态 ，采用专 用的 RTU 

接 口模块 ，直接监测 380V交 流 电源 ．该泵 机 开关 状 

态接 口模块具有电磁和光电双重隔离功能，可 对 

RTU的 10口提供可靠的强电、弱电隔离保护． 

4 结 语 

该 系统是风 台县水 利 局 、排蔼 总 站与 河 海大 学 

合作研制建设的，系统的建成使用，实现了对全灌区 

的水系和重点水 利控制 工程 的雨量 、水位 、闸位 、泵 

站机组运行状态等信息进行集 中实时监测 ．由专用 

无线网、电话网 、GSM移动 电话网构成的信道互为 

备 份 ，数据话路兼 容的计算机 网络 和通信指 挥系统 ， 

大大提 高了决策 的及 时性 、准 确性 和 指挥 调度 的 快 

速性、可靠性 ． 

系统投^运行至今 ，已经受 了 一l5℃的严 寒至 

45℃的高温考验 ，以及雷电、暴风雨雪恶劣天 气的 

袭击 ．几年来 的运行结果证 明，该 系统性 能特 别稳 

定．可靠性高 ． 

系统在灌区防汛排涝、抗旱灌溉的工程 运行及 

管理 自动化应用中，发挥了很大的作用，并已创造了 

近千万元的经济效益和 巨大的社会效益 ，为风 台县 

灌区水利工程诵度管理现代化奠定了基础． 

～ 一 ～ ⋯ +  要 = 毫瓢型 

理论与方法 ．财会管理 体系、制度、原则，资金等筹 

措 ，各类资金管理 ，财务核算 ，移民企业财务等 ． 

j．移 民政 策学 ，主要研 究移 民工作 的方 针与政 

策 ，移 民工作指导 思想 与 原则 ，移 民补偿 补助 、移 民 

扶持 、移 民安 置 、移 民优 惠政 策 ，征 地拆 迁 与移 民安 

置的专门法规 (如移民法、征地法等)和涉及 的通用 

的行业法规(城建、铁路、公路、电力、邮电、文物、环 

保 、草原、森林、矿藏等)． 

6 加强水库移民学科建设的几点建议 

a．将水库移民学作为二级学科列入水利工程 

一 级学科，并积极创造条件 ，建立硕士、博士培养点， 

并将 工程 移 民列入 国家教 委本 科专业 目录 ． 

b．在高等学校设立工程移 民本、专科专业 ，正 

常招生，培养水库移民高级人才 ． 

c．重点支持现有的水库移 民研究机构 ，积极创 

办更 多的移 民科研机构 ． 

d．国 家 自然科学 基 金 、国 家社 会科 学基 金 、水 

利水电科学基金等积极支持移民科学理论与应用研 

究课题 

e．积极创办(工程移民与经济)学术期刊，公开 

出版发行，为国内外移民学术交流提供园地 ． 

f．继续加强 国际工程移 民学术交流和多(双) 

边合作研究活动 ． (崆稿日期：1997 11-18 编辑：熊木斌) 
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(上接第48页)分析 ，移民个体与群体心理特点、动机、 

行为、交往、沟通、冲突分析 ，移民社会角色转换、社会 

心理承受能力分析，移民心理调查与过激行为矫正，移 

民区非移民心理研究等． 

e．移 民环 境学 ，主要 研 究水 库 淹 没 对流域 、库 

区自然环境(包括水、气候、土壤、动物 、植物等)的影 

响，移民迁移与重建活动对安置区生态环境的影响， 

移民环境容量，移民区资源(气候 、生物、水、土地 、矿 

产、旅游等)开发利用与保护，移民区环境质量评价、 

污染综合防治、环境管理等 ． 

f．移民人 口学 ，主要研究移民人口数量、人口密 

度、人口素质(技术、文化、身体、精神、心理等)、人 口 

构成(性别、年龄、社会群体、民族、文化、劳动力、经 

济、就业、产业等)、人 口变化(自然增长、机械增长)、 

计划生育、人口预测与控制、移民区适度人 口等． 

g．移民管理学，主要研究移 民行政管理系统组织 

结构及其功能，干部及其管理，系统的运行决策、执行、 

协调、控制、监督与绩效评价，移民区建设项 目管理(项 

目规划、评价、设计、实施等)、物资管理、计划管理、资金 

管理，移民工程管理，移民杜区管理，监测与评估等． 

h．移 民统计 学 ，主要研究移民统 计基本 理论与 

方法、统计指标体系、统计调查、统计资料整编 、统计 

分 析等 ． 

i．移民财会学，主要研究移 民财务管理的基率 
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