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摘要 从概率论出发，论述了置信水平与标准差、相对误差的关系；并分析 了水位漉量关系测点标 

准差与样本标准差的差剐，借以利再；标准差来判断水位流量关 系的定线精度，即75％频率的相对 

误差相 当于 1．15倍标准差，由计算的样本标准差值，可以判断 75％以上点据与水位流量关系曲线 

偏离的相对误差是否超过规定范围． 讹 i—l 瑾乏客， 
美键词 水文统计；标准差；相对误差；水位流量关 系曲线；定线精度 

SD244--87《水文年鉴编印规范》提出，凡稳定 

的水位流量关系曲线，较长时段稳定的临时曲线及 

经单值化处理的关系曲线，都应进行符号检验 ，即适 

线检验及偏离数值检验，并应计算标准差，作为一项 

正式资料刊布． 

标准差是点据散乱程度的标志 ．对于评定和控 

制水位流量关系线的定线精度和指导测验工作都有 

重要 意义 

本文根据理论概率的概念，讨论 了如何 由标准 

差判断水位流量关系线的定线精度 ． 

1 原 理 

从概率论知，随机误差服从高斯正态分布规律 ， 

一 般正态分布的概率函数为 

= e (11 

式中：u为均值 ；d为均方差 (或称标准差)； 为随 

机变量 ． 

当 H=0， ：I时 ，则为标准正态分布 ，其概率 

密度 函数为 

( )：，( )： 1 e-号 (2) 

则 Ⅱ= ± (或 =n±盯) (3) 

以 P( )表示正态分布区问概率，则 

P{(u一∞)≤ ≤ (Ⅱ+ )}= 

l ( )dx=1一 (4) 
J 一 

式中：c为置信系数；(一∞，+∞)为置信区间； 为 

显著性水平；P=1一n称为置信水平． 

u± 可理懈为统计区间．根据式 (4)或应用正 

态概率积分表可以求出区间[Ⅱ一 ，u+ ]，[H一 

2a，u+2 ]，[n一3a，u+3 ]的概率，即距离中心 Ⅱ 

为 土 ．土2a．土3a范围内的概率如下 ： 

PfJ J≤± f=0鹋3 

Pll J≤±2aj=0．955 

P{l I≤±3af=0．997 

此处 J J称为随机不确定度 ，系指测量值可能 

出现误差的上界值，被测定 的真值能以规定概率落 

人该界值所包围的区问之内．该规定的概率即为置 

信水平．若取 ：5％，则相应的置信区间为 ±2a，即 

误差超出该范围的可能性为 5％ ，落在该范 围内的 

可能性为 95％．同理，如取 I I为 ±1．15a，其相应的 

置信水平为 75％．则 75％频率 的相对误差相当于 

1．15倍标准差 s(或均方差 )，即 d75％=1．15S，我 

国水文测验规范对稳定水位流量关系曲线定线要求 

是以 75％以上累积频率来控制相对误差指标的 

2 水位流量关系测点标准差 s 与样本标准 

差 s的关系 

由 SD244--87可知，水位流量关系测点标 准差 

S 为 

【 ∑( ) ㈤ 

令 Pi=( )， = ∑只 

则 s =( ∑P (6) 
式中：Q．为实测流量，m3／s；Q 为 相应的水位流 
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量关系曲线上的流量 ， ／s；P 为测点与关系曲线 

的相对偏离值，％； 为平均偏离值，％；n为测点总 

数 ． 

样本标准差公式为 

s：【 1] ㈩ L n
—  

J 

或 S：圣堡= ： (8) 或 = 二 (8) 
n — l 

可知 ，当 n很小 ，且 ≠0时， >s 

= 昭 ， K = S ／S 

当 ：0时，K：(；I二 ) ，因此可由水位流量 
关系标准差 s，求得样本标准差 S． 

3 以标准差判断水位流量关系线的定线精度 

现以黄山地 区渔梁站和临溪站为例 ，其 n，P 

S，S ， 之间关系见表 1． 

袭 1 ，芦。S， ，K之间关系 

站名 年份 n P s K 

渔 粱 l啪  舭 0 30 0．啪 05 0．o41 I． 

渔 梁 l9如 ∞ 0．O6890 0 02485 0．啦5 1．∞6 

临溪 l9如 38 0．00095 0昕00o 0．07l 1．014 

按公式 =I卫 l ， =0，且n=10，15，20， 、f‘
一 ‘ ， 

25，3o，35，50时， 分 别 为 1．o61，1．o38，1．027， 

1．022，1．018，1．015，1．010． 

同样可计算得到不同 值时的 值． 

由上述知 ，为 n很大时， 一l，S一 ． 

渔梁站 199o年建立水位流量关系曲线共测 27 

次，接 SD~ --87规范规定，要求 75％以上的点子与 

关系曲线偏离相对误差限度高水不超过 5％(流速 

仪测流点子)至 8％(浮标测流点子)，低水位不超过 

8％(流速仪测流点子)至 11％(浮标测流点子)，并 

计算得 P=0．o69，则 由公 式 算得：S=5／1．15～ 

8／1．15：4．35％ 一6．96％， =4．44％．若中高水用 

流速仪测流时，s值不应超过 4．35％， 不应超过 

4．44％．实际计算 S=0．02485，s，：0．o25，远小于上 

述数值，达到规范要求 ，定线合理 ，由计算知 = 

2．48％ ×1．15=2．85％ ． 

换言之，1990年渔梁站 27次实测流量点定线精 

度已有 75％以上点子偏离关系线不超过 2．85％． 

按不同的 及P值，可由 及 值计算不同 

的 s及 值(见表 2)． 

表 2 =0时不同 占珊 精度指标的 S殛 值 

洼： = ／I 15，只=船 ． 

如新亭站 1996年共 测流量 31次 ，s =0．o41， 

S=0．o4031，d ％=0．o4031×1．15=0．o46，即 75％ 

以上的点子与曲线的偏离值投有超过 4．6％． 

4 结 语 

从给出的标准差，可直观地判断水位流量关系 

线的定线精度 ．一般取 置信水平 (1一口)=0．75，即 

1．15倍标准差，要求定线精度指标 75％以上的点与 

关系曲线偏离相对误差不超过 ±5％ ～±8％，则 S 

值不应超过 5／1．15—8／1．15，即 4．35％ 一6．96％，否 

则要重新定线． 
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(摘 自《国际水文计划信息》1998年，总第 15期) 

· 52 · 

http://www.cqvip.com

