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大涌口水闸地处珠江出海 口的磨刀门水道 ，担 

负着珠海、澳门、中山市坦洲镇的人民生活和生产用 

水，以及污水排放的任务 ，同时还担负着中山市、珠 

海市的防汛和防盐的任务 ．因此，为 了台理运用、调 

度坦洲联围的水资源，做好防汛排涝及 防台风的工 

作，确保珠海、澳门及坦洲人民的生活和工农业生产 

用水，就必须及时、迅速、准确地收集 围内、围外水域 

主要站点的含盐 量、水位 、雨量 以及风速风向的数 

据，并根据调度方案实施对大涌 口水闸群闸门的 自 

动控制．盐量、风速风向、水位闸门自动监控系统的 

建立．确保了大涌 口水闸可靠 、准确的运行 ． 

1 系统组成及基本结构 

系统由 1个中心站、3个含盐量遥测站、1个风 
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速风向遥测站、1个双水位／雨量遥测站和 1个九孔 

闸门 自动 监控 站组成 ．系统 基本结 构框 图如 图l 

所 示 ． 

2 系统主要功能 

a．能 自动收集各个遥测站的实时信息，并进行 

分析、处理和存贮 ． 

b．能显示／打印各种信息资料 ，并具有历史数 

据的检索和查阅功能． 

c．对于越限的信息能 自动告警． 

d．能实时显示闸f-j自动监控的过程，井对整个 

控制过程配备了各种安全保护措施 ． 

圉 1 系统基本结构框 图 
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3 系统主要技术特点 

a．这是一个集海洋、气象、水文于一体 的综合 

自动化监控系统 ．从功能上看，该系统既具有防汛、 

防风功能 ，又具有保证供水质量及排污等功能．从技 

术领域来看 ，传感器包括海洋、气象和水文三种仪 

器 ，同时还涉及计算机、自动控制以及有线和无线通 

信等方面的技术 ．因此，系统规模虽不大 ，但确实是 

一 个多功能 、适用性强的综合性 自动化监控系统 ． 

b．系统闸控部分采用当今世界上流行 的集散 

分布式自控 系统．系统分两个层次，一 为中心管理 

级 ，二为现场控制级 ．中心管理级由中心站计算机统 

一 管理 ，对现场控制级(闸控站)进行 自动监视、数据 

记录保存(即状态报告)、下达控制指令及人机界面 

操作等 ．而现场控制级则采用分布式控制 ．所谓分布 

式控制就是 9个闸门分别由9个各 自独立的 cPu管 

理 ．每个 CPU管理 自身闸门的输入采集 、输出控制， 

以及与中心级计算机的通讯 ，并独 自完成 自身闸门 

的监测 、控制及通讯．因此，采 用分布式控制 具有无 

可比拟的可靠性 、灵活性和自主性 ．系统不会因为一 

个局部故障而导致整个系统的崩溃． 

c．采用适用性强的遥测数传仪 ，其突出的特点 

是 ：①兼容海洋、气象和水文各参数；②具有多种通 

信接 口(超短波通讯接口、标 准有线 RS-485接 口以 

及与通信卫星小站连接的接口)；③具有多种故障自 

检的功能，端机在受到外部或电源干扰而引起系统 

数据破坏后 ，能 自动恢复 ． 

d．一体化的闸控终端板 ．系统 闸门现场控制采 

用分布式控制，每个闸门都 由一个一体化的闸控终 

端板管理，其主要特点是：①每个终端板均是一个高 

度自主、能独立运行 的高可靠子 系统 ．其本身具有 

CPU、输入接 口、输出接 口、通讯接 口和 电源等 ．每个 

闸门终端都 能独立地完成 中心站分配给本闸门的任 

务，为此对整个系统来说 ，做到了控制 功能分散，负 

载分散 ，从而分散了系统的危险，大大提高了系统的 

可靠性 ，一个终端发生故 障，不致影 响其它 终端 

②每个闸控终端板与中心管理级计算机均采用标准 

的RS-485通信接 口，它们之间通过 RS485高速传 

送各 自闸位、电压、电流及运行状态等信息，互不干 

扰地协调工作，以完成本系统的总体功能和要求 ．并 

采用了实时性强、安全可靠的工控局部网络，使本系 

统信息共享．③灵活的工作方式及多重保护．闸控终 

端板既能接收中心管理计算机控制，按其要求进行 

工作，又可在现场直接进行所管闸门的监测及控制 

同时在闸门自控运行过程中，具有多重强电弱电保 

护措施 ．④安全可靠的设计 ．闸控终端板采用高可靠 

性的 CPU．输人、输出接 口全部带有全隔离的光电隔 

离器，能有效地防止外部传感器带来 的电磁干扰，以 

及强电控制器在启动及切断时产生的强电磁干扰． 

通讯 RS-485口采用 了抗雷击芯片 。并通过 光电隔 

离，以防止通讯长线上的外部干扰及雷电干扰 ．闸控 

终端板采用规范化的浮地技术 ，使得本终端 不与外 

部设备有直接的电气连接，最大限度地减少 了共模 

电压的干扰 ．为防止闸门启闭中大电流、高电压的电 

磁干扰 ，在 电路板及输人 、输出线的排列走线上考虑 

到电磁兼容 。以进一步提高系统的抗干扰水平 ． 

e．选用高可靠性的先进传感器．我们分别选择 

了在海洋、气象 、水文仪器上国家级的研究所所研制 

的产品 ． 

4 结 语 

本系统投入运行后，在水质管理 、防汛、防台风、 

水资源利用方面取得 了较大的经济效益 和社会 效 

益，大大减轻了原来靠人工测量含盐量及开、关闸门 

的劳动强度 ，大大提高了工作效率 ，确保了人身安全 

和供水水质，并为迅速 、及时、准确地作出防汛、防台 

风预报提供了科学的依据． 
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本文的简易计算法与试算法相比．笔者曾在喇叭河、白泥 

淘和芒东小河等 l3个工种的设计 中，对 123座挡土墙和提沙 

坝断面做过定型分析 46次，用试算法需时约 4011．而采用本法 

仅需 3．5 h即可设计出经济断面，可提高效率约 12倍 ． 

3 结 语 

a．本文所讨 论的挡土 墙受 力情 况属于工 程常规 的情 

况．其墙后填土压力用简化 的朗肯理论计 算，算出的主动土 

压力值要 比用库伦理论算出的大 ．但由于还有如地震力、冰 

压力等特殊荷载来予考虑，从预留适当的安全度 出发 ，用朋 

肯理论计算土压力还是台适 的 
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b．在水电站压力前池及一般 闸涵设计 中，其护坦板刖 

度较大，且都是对称布置的挡土墙 ．因而不存在 沿基底滑动 

同题 ．因此 ，仅需考虑地基应力条件 ，即式(8)中 可取 1／6． 

c．本文仅研究了填土为非 牯性 土 ，断面型式如 图 1所 

示的挡土墙，若挡土墙断面型式 及受 力条 件不符 ，可假定 墙 

背边坡系数 为未知数 ．采用同样 的方法计算∑P，∑c及 

． ：，求出不同的 A，B，c等系数，然后用控制条件式(6) 

和式(8]求得合适 的 皿值 ． 
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