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摘要 临沭县山丘区旱地果园应用地下陶管渗灌技术，为果树提供 了良好的水、肥、气、热条件，从 

而促进了果树的生长发育．不同渗径(渗径分别为1mm，2mm，3mm)渗灌和沟灌的试验对比表明，以 

1m 渗孔效果最好，每年增产苹果 7204．50k~hm2，节水 2514 m3／ ，增值 10464。45元／ 这一 

渗灌技术可作为我国北方旱地果园一种新的有效节水灌溉技术推广应用． 
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渗灌是一种新型的节水灌溉技术，它是用管道 

将灌溉水输送到土壤，借助土壤毛细管吸水和水势 

的作用，使水分缓慢而均匀地进入植物根区。果树是 

深根性多年生植物，地表灌水往往困水分蒸发、流失 

或土壤淋失，而造成水分的浪费．而且果树根区水分 

供应距离远，时间长，难以在较短的时间内使果树根 

系土壤达到并保持适宜的土壤水分状态．为研究果 

树的这一深根性、多年生植物的灌溉新技术，山东省 

临林县水利水产局在 1986～1988年进行初步试验 

的基础上，1991—1993年 ，承担了山东省科技攻关课 

题——果园地下陶管渗港技术的应用研究 ．经过近 

6年的试验研究 ，完成课题所规定的各项任务和指 

标，探索出果园陶管渗灌的技术标准与效应． 

1 试验概况 

1．1 试验果园基本情况 

试验果 园地处山丘区．土壤为砂质壤土 ．试压年 

平均气温 l3℃，年 O℃以上平均积温为4851．5℃，平 

均 日照总时数为 2558 3h．无霜期历年平均 209d，年 

均太阳总福射 5O 6万 J／em2 年平均降雨量 852 rnm， 

多集 中于夏季(6—8月份)，占全年降水量的 60％以 

上．苹果树主要品种为国光、金冠等 1991年树龄为 

l2年生 ，株行距 4m X 4m．试验园面积为 0．34hm2． 

同时 ，又分别在临林县郏山镇东海子村果园、临沭镇 

利民街果园建立 了示范园．示范园面积 2．00hm2，其 

中东海子村果园 0 67hm2，利民街果园 1 33hm2． 

1．2 渗灌工程简况 

试验用 渗管为 当地 陶管 ，每节长 50 om，内径 

15c 壁厚 0．5 om．在 渗管 上每 隔 5 cm钻一圈 (10 

个)小孔，每节陶管共钻 lO圈，管顶及管底不钻．试 

验共分四种情况 ，即渗径分别为 1 nⅡn，2 TrⅡI1，3 rnm及 

沟灌．小区面积 280m ，各小 区问设保护行．每小 医 

管道保持水平 ，首部各设一灌水控制阀，尾部设一节 

制阀 管道的埋设顺苹果树行方向，沿树冠半径 2／3 

处挖深 60om、宽 40 em的埋管沟 ，每株在沟内施加 

150kg有机肥和 2．5 过磷酸钙．具体做法是先在沟 

底铺一层熟土，同时在熟土层上面施加有机肥料，然 

后将有机肥料作一浅沟，覆上粗砂 ，将渗管埋设在苹 

果树根系主要分布层的上部 ，以相同规格的沟，施^ 

等量肥料的沟灌作为对比试验 ． 

本研究 中，渗灌的主要技术标准是使土壤相对 

湿度控制在田间持水量的 6o％ 一8o％．小于田间持 

水量的 6o％进行灌水，大于 田间持水量的 80％用节 

制阀进行排水 ．灌水时根据果树的需肥规律，将速效 

化肥溶于水中灌入渗管内进行追肥 ，对 比试验区是 

用塑料软管将灌溉水直接引入苹果树盘外缘进行灌 

溉，灌水量一般以果树根系主要分布层浸湿为宜． 

2 结果与分析 

2．1 节水效应 

按照试验设计要求 ，1992，1993连续 2年 ，通过 

田间水分动态观察 ，指导渗灌及沟灌的灌水，使果园 

根系主要分布层土壤的含水量保持在田问持水量的 

60％一80％．各试验情况灌水量见表 1．试验表明渗 

灌 比沟灌节水 66 1％ 一74．5％．陶管的渗径愈细，节 

水效果愈好 
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表 1 渗灌的节水效果 

2．2 土壤效应 

a．稳定土壤有效 含水量 和温度．试验 观察 表 

明，果园渗灌能缓慢而均匀地为果树根际供水 ，雨季 

能使土壤过多的水分通过渗管反渗排除，同时可以 

有效地克服漫沟灌等灌水方式而造成的土壤温度急 

剧变化，从而使果树根际土壤 的水分及土壤温度保 

持相对稳定，有利于果树根系的生长发育 ．对陶管渗 

径为 1m ，2nm，3 r[1112三种情况，其中前两种每次灌 

水，土壤有效 水可保持 3o～35 d．1993年 8月 4 5 

日试验所在地降雨(降雨量 212．2mm)，渗灌在 5d内 

迅速有效的排除了果树根际土壤 中的过多水分 ，而 

沟灌区则需要 10d． 

b．减少土壤速效养分的淋失．试验观察表明， 

渗灌可使土壤的速效 养分的淋失量大大减少．其中 

以渗径为 1iellii1的渗灌效果最为显著 ，如 1992年和 

1993年分别较沟灌增 加碱解氮 (N)32．4×10 和 

33．3×10～，增加速效磷(P )32．3×10 和 36．4× 

l0-。 ，增加速效钾(K20)3．7 x 10I6和 l0．2x 10—6．从 

增加养分和种类来看，渗灌以增加土壤速效磷的效 

果最为显著．这说明渗灌明显改善了土壤结构，促进 

了磷的分解 ，减少了磷在土壤中的淋失 ． 

2．3 植株效应 

a．促进果树根系生长和增加吸收根数量 ．渗灌 

为果树根系创造 了良好的土壤理化性状，促进 了根 

系的生长发育．表现为根量增加，吸收根的比例显著 

提高．秋季苹果采收后 ，对每一小区的果树进行根系 

调查，结果表明，三种情况渗灌(渗径为 1 nⅡn，2IⅡn， 

3 rm)分别较沟灌增加吸收根 116条 、 条、26条 ，其 

中小于2nnn的吸收根分别增加 98条、57条和 I6条． 

分别占增加吸收根总数的 89 5％，90．5％和61、5％． 

b．促进新梢发育和改善枝类组成．新梢的生长 

动态观察结果表明，渗灌中以渗径为 1一 灌水对春 

如 1992年和 1993年 分 别较 沟 灌增 加 春 梢 长度 

4．5 crrl和 8．8 crrl，减少秋梢长度 I3．8 cm和 13．4 cii!． 

同时渗灌可明显地减少果树的长枝数量 ，增加短枝 

数量 ．其中以渗径为 Imm处理的长枝数量最少，短 

枝数量最多 ，其长、中、短枝的 比率分别为 16．0％， 

35．O％和 49．O％，而短枝的比率则高于沟灌 15．O％． 

枝质的提高，短枝 比率 的增加 ，有利于果树的营养制 

造和积累，促进果树 的花芽分化和果实的发育，使苹 

果高产、稳产、优质． 

c．增大单叶面积和叶片厚度．渗灌的三种情况 

均不同程度地增大果树的单 叶面积和叶片厚度 ，其 

中以渗径为 1 mm的效果最好 ，较沟灌增加单叶面积 
7．8 cm2

，增加叶片厚度 0．008mm，有利于果树的光合 

作用 ． 

d．提高果树的产量 ．试验观察表明，渗灌首先 

可以提高座果率，其中以渗径为 1iellii1灌水的果树座 

果效 果 最 为 显 著，较 沟 灌 可提 高 花 序 座 果 率 

24．6％，提高花朵座果率 9．6％ 其次渗灌可明显地 

提高苹果的单果重，增大果实的纵横径 ，其 中仍以渗 

径为 1 nm 的效 果最 好，较 沟灌提 高苹 果单果 重 

25．7 g，增大果实纵径 1．24 CITI，横径 O．55 cm，达到了 

差异显著水平 ． 

1992年和 1993年 2年测产结果见表 2和表 3 

表2 渗灌的增产效果 

1992年 1993年 

了 磊  

3 结 语 

果园地下陶管渗灌可在 30～35 d使果树根际土壤 

的相对湿度保持 60％～80％，为果树提供了良好的土 

壤水、肥、气、热条件，促进了果树根系及地上部分的生 

长发育．渗灌三种情况中，以 1nm渗孔效果最好． 

果园地下陶管渗灌技术的应用研究 ，为我 国北 

方旱地果园提供了一条 有效的节水、节能、增产、增 

梢生长的促进作用和对秋 梢的抑制作用最为显著． 值技术途径 

表 3 --~,YgN产iI~,；q- 
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