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JD型深井泵技术改造方法
／ 
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摘要 介绍 JD型深井泵技术改造的六种方法：变级改造 、局部 变形改造、合理调节轴向问隙、改高 

速幂井泵导流体为潜水泵机纽、去掉 中段和打磨叶槽 、流道，经改造后的井泵平均装置效率提 高 

14％以上 ，一般能耗 可降低 3—4kW 
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肥城市总面积 l 263 ，山区、丘陵 占 2／3，JD 

型深井泵使用较为广泛，但由于装置扬程选择不当， 

加之不进行适时维修保养 ，效率低 、易损坏的现象 比 

较突出． 

1 现场测试 

对能耗(e)、扬程(日)和流量(O)三个指标进行 

现场抽水测试，机井水位稳定后，每隔 10rain读数一 

次，测得三组数据，取平均值 ，计算能耗和装置综合 

效率 r／．扬程测试利用栓有熔断丝的胶质导线 ，配合 

万用电表测水的直流电阻 ，确定机井动水位，计算水 

泵净扬程 日 ．耗电量是利用 电度表和秒表测电动 

机某一时段内的耗电度数 (∑ ．流量一般用黄铜 

制直 角 三 角 堰 测 过 堰 水 深 (̂ 《)后 计 算，0= 

1．343h~47．能耗e=茎 (kw·hI，(kt'm))；综合 
效率 = ×100％ ． 

2 变级改造 

2．1 总扬程计算 

总扬程计算公式为 

H = H动 + H + H ≈ H嘲 + H 

式中：日总为总扬程 ；日动为水泵运行时井水位至水 

管口中心距离 ，日动：日净+日 ，其中 日降为一般年 

景水泵正常抽水时机井水位 的最太降深 ，此数据 由 

洗井后抽水实验测得．一般 忽略不计． 

2．2 确定扬程裕度f日镕J 

如 的确定要慎重．日裕应稍大于一般年景水 
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泵 ． 

泵正常抽水时机井水位的最 大降深 H ．日 是一个 

随地下水贮藏量 、单位开采量 、补给量 、天然降水等 

综合因素影响的变量 ，且同一机井的地下水面高程 ， 

在平水年、丰水年、枯水年均不同．因此，机井装置扬 

程，只能选择一个相对高度，使装置扬程在一个较为 

理想的区间变化，因而机井装置的综合效率随季节 

和年份变化较大，故机井扬程裕度 的确定应慎重选 

定 ．据肥城市多年地下水观测资料分析，青石山区大 

范围岩溶裂隙水，多年平均静水位变化为 5～8m，在 

确定 日措时，我们既考虑了机井的特性和所处地域 

的不同 ，同时又考虑了多年平均静水位变化因素 一 

般深井岩溶裂隙水 日裕：日总×n( =8％ ～10％)． 

因此 ，井泵改造后所对应的高效廷扬程 日 一日 + 

日措=(1+(8％ ～10％))×日总．则改造叶轮级数 D 

=H~／Hs(取整数 日 为一个叶轮所具备的扬程)． 

2．3 计算保留叶轮级数 

保 留的叶轮级数应大于实际计算的 D值．若 D 

值计算后有小数位，应增加一级叶轮．若水泵叶轮减 

少后 ，改用同级水泵轴 ，拆去 中段 比只去叶轮一般效 

率提 高 4％ ～5％ ． 

3 局部变型改造 

当机井水源较好 ，且富裕扬程较多时，可采用局 

部变型改换较大流量导流体 的方法进行改造 ，此方 

法既能多开发水源又能提 高装置效率，宜被群众接 

受．但改造一次性投资大 ，不过 ，一般改造后年节省 

费用即可抵消改造投资．改造方法：按照原泵剩余扬 

程和改前测试水位降深幅度，参考成井柱状图(或班 

报)，查清含水层厚度及层数 ，估算水泵改造后单井 

涌水量下的水位最大变幅，以确定改后选用扬程(一 
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般预留一级叶轮扬程)．改造时，将 JD36型改为 JD56 

型．因两种泵型适宜同一井径 ，且转速、传动轴直径、 

泵体外径、材质均相同，易于改造 ．水泵局部变型后 ， 

因流量增加，动、静水位差太，扬程提高，水泵轴功率 

增加，与原电动机匹配合理，避免了改后的“太马拉 

小车”现象，因此装置效率得到 了相应提高．一般改 

后综合效率可提高 18％以上．另外 ，安装 在弯斜井 

上的高速 JD型深井泵 ，装置综合效率太都在 25％ 

左右 ，且经常损坏 ，一次维修费 400～50O元，农民反 

映，“打得起井 ，用不起 泵”．一般条件允许的井径可 

将 6JD36型和 6JD56型高速深井泵改为 lOJQ5O型、 

6609／5型、QFB和 NQ型潜水泵机组 (只利用深井泵 

扬水管)，效率可提高 45％左右．改型中还应注意引 

进低能高效机组，逐步淘汰低劣产品． 

4 合理调节轴向间隙 

安装深井泵后 ，必须根据泵的下井深度 ，合理调 

节叶壳与叶轮之间的轴向间隙，以满足水泵性能要 

求．JD型水泵太都采用提升螺母来调节 轴向间隙 ， 

调节后，用定位螺钉将背母 固定后投入运行．这一使 

用深井泵的基本方法普遍被群众忽视．安装时草率 

进行 ，致使运行效率下降．据测试分析：由于轴向间 

隙调整不当而影响综合效率 可达 5％以上．深井泵 

长轴由于温度轴向拉力等使用条件的变化而影响其 

长度的变化，水泵轴长在不同使用环境 中不是一个 

绝对数值，所 必须适 当控制一个既能保证叶壳与 

叶轮不被碰撞磨擦 ，又能使水泵回流较小、效率最高 

的最佳轴向间隙．一般 6JD36和 611)56型额定要求 

为 6 10mm，泵轴伸长 130nqF／I．测试发现 ．多数泵的 

轴向间隙都没有调整到最佳位置．没有达到高效运 

行工况．如 8JD80×12型深井泵改后轴向间隙调整 

测试表明 ：拆除 4级叶轮保留中段，随着轴向间隙调 

整的减小．流量 由45．34 ／h增至 85．26 ／h，装置 

扬程基 本不 变，能 耗 由 10．022kW-h／(kt-m)降至 

6．51kW-h／(kt·111)，装 置效 率 由 27．16％ 提 高 到 

41 81％，工作电压由 400V降到 390V，工作 电流由 

22A增至 25．5 A，电机转速基本不变．平均降低能耗 

28．65％，装置综合效率提高 11．05％以上． 

5 其他改造方法 

a．改高速深井 泵导流体为潜水 泵机组 ．高速 

(2900 r／rain)JD型深井泵安装 在弯 斜井孔内，效率 

只有 13％左右，若机井井孔允许 ，可利用原 扬水管 

改换潜水泵机组进行水泵改型，一般综合效率可提 

高 5％ 一7％ 上 ． 

b．去掉中段 ．JD型水泵可去掉 中段 ，减少水力 

损失 ，一般效率可提高 1％左右 

e．打磨叶槽、流道．为减少水力损失 ，通过打磨叶 

槽、流道，使之光滑，减少损失，可提高效率2％以上． 

6 结 语 

对 JD型深井泵进行综合改造后 ，经济效益高，一 

般能耗可降低 3～4 kW·h／(kt·m)，装置效率可提高 

14％ 上，节能效果明显 ，是一项值得推广的技术 ，特 

别是深井泵使用广泛的地区，更应加 推广应用． 
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=  √碥一7 Ma-=12gmm 
代入式 (1)，有 A5(。 1 032mm2，选用 3 22(A5= 

1 140ram2)． 

b．求 A 6)：A =23000 rnm2，短期组合时 

慨 = [( +叽)g／8]=130．9kN-m 

△ ： ： 0．1849 一
0"2口1肘 一 

代入式(7)，则 As(5 986mm2 

长期组合时 

MI=y0[(g +Pq )1o~／8]=1o7．6 kN·m， 

A=0．1757，故 As(6)=1025mm2． 

e．求 As(。)：短期组合时，风=0．5488，矩形截面 

y=1，代人式(1O)，有 Asf 1=460n'a~2． 

长期组 合时， ：O，5，代人式 (1O)，有 A f )= 

640 rnII】2
．  

比较 As( )，As(b)，As( )，最后确定 As：As( )= 

1032 rnm2，选用钢筋 39522(As=1140Ⅻn2)． 
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