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④ 依靠科技进步促进小水电的发展 
周 财 

(安庆市水利局安徽安庆 蝴 ’ 卢 印．6 一＼，，7午z 

摘要 介绍近年来安庆市小水电的科技应用实践，包括 wsz 系统、纽装式薄壁钢板堰、橡胶坝、 

新型水轮机转轮、跨河引水中的新型塑料管及小水电变电所的无功补偿等的使用 ．分析小水电科技 

应用中存在的对科技应用重要性认识不足、忽视技术改造，科技应用水平不高和缺乏科学管理等问 

题 ．提出依靠科技进步促进 小水电发展的几点建议 ：积极应用新技术、新设备 ；加大技 术改造力度； 

实行科学管理，提高小水电经济效益；加强小水电技术培训，提高职工技术水平． 

关键词 ；越盔垄堡；科挂进扛  ． 

科学技术是第一生产力．小水 电是技术与资金 

密集性行业 ，其发展更是离不开科学技术的应用，加 

快科技进步 ，是实现小水 电行业经济增长方式由粗 

放型内集约型转变的关键 ．安徽省安庆市小水 电的 

发展，经历了 7O年代起步、8O年代发展和 90年代农 

村水电初级 电气化县建设三个阶段 ，到 1997年底， 

已拥有小水电站 226座 98It,fW，小水 电变电所 5座 

16550kV·A，35 kV线路 185 km，10 kV线路 1 381 km． 

多年来．安庆市重视小水电的科技应用 ，取得了显著 

的经济效益和社会效益 ． 

1 安庆市小水电的科技应用实践 

1．1 WSZK~系统 

潜山县高峰水电站，装机 2×：200kW，1990年，引 

进由水利部 农村 电气化研究所研制的 ws 系统 
— — 微电脑小水电自动控制系统，进行 自动化更新改 

造 ，达到二级 自动化水平 ．ws 系统的应用提高了 

电站运行的安全性 、可靠性及 电能质量，减轻了运行 

人员的劳动强度 ．系统改造投资 3万元，年增加直接 

经济效益 1 7万元 ．该项科技应用成果经水利部科技 

教育司组织的鉴定，认为达到国内领先水平． 

1．2 组装式薄壁钢板堰 

岳西县王岭水电站是径流引水式电站 ，装机 3 

×500kW，1986年 9月投产发电．为解决电站 自供区 

内的峰谷供 电矛盾 ，1989年，电站在 拦河坝上组装 

了薄壁钢板堰，抬高水位 1．3 in，将谷时 8万 的来 

水用于峰时段发电 ．一般每年 lO月初组装，次年 3 

月底左右视情况拆除，一次性投资 0．7万元，每年可 
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直接获取经济效 益 7．5万元，且提高了 自供区供电 

可靠性 ，为径流式水 电站解决 日调节问题提供 了一 

条成功的经验． 

1．3 橡胶坝 

潜山县红旗水库始建于 1966年，1973年建成投 

入运行，是一座以灌溉为主，结合防洪、发电、养殖等 

综合利用的重点中型水库 ．水库集水面积 64 km2，拦 

河主坝为粘土心墙沙壳坝 ，总库容 1 508万 ，兴利 

库容 979万 m3，有开敞式 正常和非常溢洪道各 一 

处 ．水库实际灌溉面积 2300 ，发电装机 1000kW． 

水库下游防洪关系到近 2万人 口的源潭镇、3 300hm2 

农 田和舍九铁路、105国道的安全．1994年，水库结 

合除险加固，投资 60万元，在正常溢洪道上兴建了 

高 2．4m、长 60m的橡胶 坝．橡胶坝由坝袋和水工建 

筑、控制充排水 的管道和控制室、供水的水泵房和 

供电设施三部分组成 ．橡胶 坝的兴建增加水库兴利 

库容 140万 ，年均增加可用水量 352万 m]，年增 

发电量 28万 kW·h，可增加发 电收入 lO万元，同时 

还提高了灌溉和防洪效益 ．该工程经济效益好，社 

会效益显著 ． 

1．4 新型水轮机转轮改造 

安庆市花凉亭水电站 ，装机 4×10MW，第 1，2 

号机组于 1981年 lO月发 电，第 3，4号机组于 1987 

年元月发电．由于水库讯限水位控制很低，机组实际 

运行平均水头 29．44in，远低 于设计平均水头 43m， 

水轮机长期在偏离最优工况下运行 ，出力受阻，效率 

下降．1996年 4月，电站投资 8O万元，引进了哈尔滨 

太电机研究所研 制的 A296型转轮，对 1号水轮机 
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HL263型转轮进行改造，增加 出力约 1 280kW，效率 

提高 3％左右，年增加发电量约 90万 kW·h，并转化 

380万 kW·h的低谷电为高峰电，经济效益显著．1997 

年 5月，电站又完成 了第 4号机组转轮改造任务 ． 

1．5 利用 PVC硬管实施跨河引水 

岳西县双河水电站 ，装机 800kW，坝上积水面积 

37 km2
，水头 113m，1992年 12月建成发电．为进一步 

提高经济效益，经多次实地勘察，最后确定从距渠道 

直线距离仅 100m的相邻河流引水 ，引水面积 4 ． 

经论证核算 ，采用 了 PVC硬塑料管，根据虹吸原理 

引水．PVC硬 塑 料 管 具 有 耐 腐 蚀 性 能．能 受 压 

0．63MPa，使用寿命可达 30年以上．整个工程投资 4 

万元，年增发电量 20万 kW·h，年增加产值 6万元 ， 

效益十分显著 ． 

1．6 小水电变电所的无功补偿 

太湖县小水 电安乐变电所 ，从 1987年 11月并 

网运行至 1990年 7月，因无功电量不足被罚款近 2 

万余元．为解决无功不足问题 ，针对小水电并网的特 

点，通过研究 ，变电所在 10kV线路上安装电容器进 

行无功补偿．选用额定电压值较高的 Bc卜 12／3型 

电容器，并采用单相电容器接成星形并联在变电所 

的每路 10kV线路的进线 口，同时要求供 电区内并 

网的 loo kW 以上的发 电机均安装水电阻 自动投入 

装置 ，一举解决了无功不足问题，且每年增加变电所 

无功电费 3万余元 ．该科研成果获太湖县 1996年度 

科技进步二等奖． 

2 小水电科技应用中存在的问题 

目前，小水电行业在科技应用中还存在一些 问 

题 ．首先，一些小水电行业人士对科技应用的重要性 

认识不足，认为老设备、老技术可靠 ，用起来熟练，有 

把握 ，科技效益观念不强．其次 ，重视新建项 目，不愿 

意对一些老电站、老 电网进行技术改造，如一些地方 

还有不少国家明令禁止、淘汰的高能耗配电变压器， 

存在一些老式效率低的水轮发电机组等 ．第三，小水 

电行业科学技术应用水平不高．有许多中小水电站 

在设计过程中沿用传统模式，新技术、新设备采用较 

步，机电设备型号落后 ，技术较老化；早期的机组设 

计水平低，制造工艺落后 ，转轮技术参数不高，经多 

年运行后，机组性能明显下降，空蚀、泥沙磨损严重， 

效率低；有的电站设备状况较差 ，电站 自动化程度较 

低，造成运行过程中安全性、可靠性较低．第四，在管 

理上，一些小水电企业还投有实行科学管理，如：有 

些小水电企业的 电气设备投有定期进行预防性试 

验，存在事故隐患；不进行成本核算；人员过多，责职 

不明确；规章制度不健全 ，且执行不严 ． 

3 提高小水电科技应用水平 ，努力实现小水 

电经济增长方式的转变 

小水电与农业、能源和水利三个基础产业关系密 

切，同时，小水电作为水利支柱产业之一，已越来越受 

到人们的高度重视．为适应社会主义市场经济的需 

要，加快小水电经济增长方式由粗放型向集约型转 

变，必须依靠科技进步，增加小水电的科技含量． 

3．1 积极应用小水电的新技术、新设备 

在小水电的建设过程 中，要积极应用一些成熟 

的新技术和新设备 ．例如，户外小型化 35kv农村变 

电站，橡胶坝技术 ，跨河引水技术 ，效率高、性能佳的 

D系列及 A系列水轮机转轮 ，重锤式 蝶阀、球阆，机 

组智能型 自动控制调节保护系统， ， 系列节能变 

压器，35kV，110kV变电站四合一微机集控台，等等 ． 

要在设计中考虑新技术 ，采用新设备 ；把好选型招标 

关，确保设备订货质量；施工中采用先进的施工安装 

技术 ，确保工程质量；提高自动化水平 ，确保电站、电 

网的安全 、优质、高效运行 ． 

3．2 对老企业进行技术改造 
一 些 7O年代和 80年代初建设 的小水 电站，普 

遍存在着机组设备性能差 ，出力不足，效率低，调节 

性能差，人员技术素质差 ，管理 落后等问题 ，如进行 

技术改造 ，效益会显著上升 ．岳西县小水电集团公司 

1995年对国有花灯 、银河与河 图 3座小水电站进行 

技术改造 ，1996年 3座 电站发 电 213万 kW-h。是过 

去年发电的 3倍多，并一举扭亏为盈 ． 

电站的技术改造，一般可通过兴建调节库以提 

高调蓄能力 ，维修水工建筑物，更新机电设备等方法 

来实现．电网改造 ，主要是更换高能耗配电变 压器。 

降低变压器损耗 ，进行配 电网络 改造 ，降低线路损 

耗，引进 Slr6断路器等新型先进电气设备 ，提高电力 

系统可靠性． 

技术改造的资金筹集，可以采取对老企业进行 

改制的方法，由职工出资，或由其他效益较好的企业 

投资八股来进行技术改造 ；也可以由县水电公司通 

过多渠道筹集资金 ，设立技术改造基金 ，专项用于小 

水电技术改造项 目． 

3．3 实行科学管理．提高小水电经济效益 

建立健全规章制度，实行定员定岗，加强设备管 

理，坚持安全生产大检查，采用优化调度，定期进行成 

本考核，实现科学管理，不断提高小水电企业经济效益． 

3．4 加强技术培训 ，提高科技水平 

灵活采取多种形式，如对职工进行不定期的技术 

培训，鼓励 自学成材 ，开展技术比武和技术革新活动。 

对工作中的小发明、小创造进行奖励等，来提高小水 

电企业的科技水平． (收藉日期：1998一(I3—27编辑：熊水斌) 
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