
19卷第 4 进 展 1999年 8月 

埃索改性沥青在九江大桥罩面中的应用 
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(广东省高速公路公 司 广州 510100) 
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摘要 在说明埃索改性沥青具有良好的耐水、粘蛄、热稳、抗裂和抗老化等性能的基础上，通过工程 

实例进一步证实该进口材料用于，̂＼路桥梁袁层罩面铺装时具有的行车舒适、噪音小、耐磨及抗滑性 

能好等优点，并将该材料与同类型其它材料进行了社会和经济效益比较分析，说明该材料可太幅度 

降低罩面厚度，不仅节塔了成本，而且减少了会路附加荷栽 ． 
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横跨西江的九江大桥座落在广东省南海市九 

江镇，桥长 l 682．4m，宽 l5．5m，主跨为斜拉桥结构 ． 

该桥于 1988年建成通车，除 1990年对行车道进行 

过一次沥青罩面铺装外，未曾进行过全面维修．在大 

交通量(每昼夜 10000车次以上)车辆荷载和 自然因 

素影响下，原桥面约有 30％的水泥混凝土铺装层产 

生裂缝，甚至碎裂 ，反射到沥青混凝土罩 面层上，沥 

青混凝土罩面层由于使用时间长 ，业已老化，出现了 

脱落、坑槽、裂缝 、松散等损坏现象 ．为了改善桥面状 

况，保证大桥 的交通顺畅和安全 ，于 1996年 8月采 

用埃索改性沥青混凝土进行罩面铺装 ． 

1 技术指标及施工情况 

1．1 有关技术指标 

新加坡埃索改性沥青对石料、矿料级配、沥青混 

合料均有特殊要求． 

a．石料应为玄武岩或花岗岩，并符合下列指 

标：磨光值不小 于 50 BPN；洛杉机磨耗 损失 小于 

30％；细长扁平颗粒含量小于 3O％． 

b．矿料级配范围见表 1． 

表 1 矿料级配范围 

c．沥青混合料的主要指标 ：改性沥青用量范围 

为5．9％ ±0．3％；孔隙率 为 10％ 一15％；密度不大 

于2．2 c ． 
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1．2 施工情况 

1．2．1 原桥面的清理和修补 

对原桥面的沥青混凝土罩面采用大型路面铣刨 

机进行铣刨．对个别铣刨不干净的地方，可洒上适量 

的柴油后人工配合用平地机刮除．对原桥面水泥混 

凝土铺装层的裂缝和破碎的地方均进行 挖补、先除 

去破损的混凝土至桥面铺装层钢筋处 ，然后用掺加 

水泥用量 16％的JK24型快凝剂的 C30钢纤维混凝 

土进行修补，养生两昼夜，即可开放交通 ． 

1．2．2 施工程序 

施工程序如图 l 所示． 

图 1 施工程序流程 

a．拌和改性 沥青混凝土混合料．改性沥青混 

凝土混合料的拌制工艺与普通沥青混合料的拌制工 

艺基本相同，主要区别在于：由于改性沥青 的稠度较 

大 ，故要求沥青加热温度提高到 170~C左右，而且混 

合料的拌和时间也比普通沥青混合料延长 5～10 s． 

拌和时应严格控制古油量在 5．9％ ±0．3％范围内， 

同时控制好各种矿料的级配比例．混台料温度应介 

于 l50一l75℃之问，以保证它在现场摊铺时有适 当 

的温度 ． 
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混合料拌制后经检验合格 ，用 自卸车尽快运送 

到施工现场．在运送途中应用麻袋对混合料覆盖，以 

保证施工温度 ． 

b．摊铺混合料 ．摊铺前 ，为严格控制压实后最 

小厚度不小于2．0crn，应先划线放样，然后清扫工作 

面，等桥面干燥后用汽车洒布车按用油量 O．8 kg／ 

进行浇洒粘层油，对个别漏洒地方，要用人工补洒 

以保证洒油均匀．混合料应采用有 自动找平装 置的 

自行式摊铺机进行摊铺 ，摊铺前先对摊铺机刮板进 

行预热，并保证刮板在摊铺过程中处于振动状态 ．摊 

铺过程，混合料温 度应始终控制在 110—150℃范围 

内．摊铺完毕即可进行 压实 ． 

c．碾压 ．压实工作应在 90—130oC温度下进行 ． 

由于埃索改性沥青超薄罩面层厚度较小(平均厚度 

2．5 cm．最小 2．0 cm)．混合料摊铺后温度降低较快． 

因此，压实工作紧跟着摊铺进行 ．采用 6～8 t非振动 

钢轮自动洒水压路机进行压实，压实遍数为 6次左 

右，但应压实到消除所有轮痕为止 ．由于改性沥青粘 

结性比普通沥青大，加上最小厚度仅为 2．0crn，故应 

保持钢轮湿润，因此不宜于采用轮胎压路机进行压 

实．以免粘起混合料 而造成坑洞 ．碾压后的路面 2 h 

后即可通车． 

2 使用情况和效益分析 

2．1 使用情况 

九江大桥埃 索改 性沥青混 凝土罩 面工程．自 

1996年 8月29日完成交付使用至今，除因桥面水泥 

混凝土铺装破损坑槽引起沥青混凝土局部损害外 ， 

其它均使用 良好 ．经广东省交通厅鉴定认 为：埃索改 

性沥青超薄罩面具有 良好的耐水、粘结、热稳 、抗裂 

和抗老化等性能．行车舒适，噪音小 ，耐磨及抗滑性 

能好．特别是在罩面层减薄至 2．0 cm的情况下仍能 

保持其性能，达到减轻桥梁恒载，延长使用寿命，节 

省工程费用和养护费用 的要求 ，具有显著的社会效 

益和经济效益．该技术值得在全省乃至全国公路桥 

梁铺装层罩面和高级路面表层罩面 中推广应用 ．目 

前该技术已应用于广三(广州一三水)高速公路松岗 

匝道、广州市天河立交桥、环市路 以及 白云路．都取 

得了良好的社会效益和经济效益 ．特别是广州市天 

河立交桥，自交付使用 2年多从未出现脱落、坑槽、 

裂缝、松散等普通沥青混凝土的使用通病 ．埃索改性 

沥青超薄罩面在九江大桥上的应用研究获广东省交 

通厅 I998年科技进步三等奖 ． 

通过埃索改性沥青在九江大桥桥面罩面中的推 

广应用，取得 了良好的效果 ： 

a．埃索改性沥青混合料铺筑成的路面表面结 

构粗糙 ．抗滑性能好 ，提高 了行车的安全性． 

b．埃索改性沥青超薄罩面最薄(2．0em)，给桥 

梁附加 的静荷载只有 44 kg／m；，而 3．5 cm厚普通沥 

青混凝土给桥梁附加的静 荷载则达 80．5 kg／m2．所 

以，这种罩面不但可节省材料，降低成本．而且减少 

了附加荷载 ． 

c．埃索改性沥青与矿料 的粘结性好，从而增强 

了罩面层防水 、抗裂的性 能，并且可防止表面剥落、 

松散和产生坑洞 ，保持路面平整与饱满，提高了行车 

的舒适性 ． 

d。埃索改性沥青混合料其 良好的高温稳定和 

抵抗车辙变形的能力 ，能够适应现代高速、重载而繁 

忙的交通 ，而且可节省材料，降低工程成本及延长使 

用寿命 ． 

e．埃索改性沥青超薄罩面结构特别适用于公 

路桥粱沥青罩面层 ，或在旧水泥混凝土路面上加铺 

磨耗层 ，对桥梁养护具有良好作用 ． 

2．2 效益分析 

在同样的工程和施工条件下 ，对进口普通沥青 

混凝土、奥地利改性沥青混凝土(广东省高速公路公 

司曾于 1993年在广州一佛 山高速公路路 面加铺 中 

使用)和新加坡埃索改性沥青超薄罩面结构进行分 

析对 比如下 ： 

a．路面厚度：埃索改性沥青超薄罩面最小厚度 

为 2，0 cm，而进口普通沥青混凝土和奥地利改性沥 

青混 凝 土 的最 小 厚 度 为 3、0 crn，一 般 为 3．5 

— 4．0 cm． 

b．通过单价分析(见表 2)可知，尽管埃索改性 

沥青本身单价较高 ，但采用 2．0crn厚的超薄罩面结 

构，与 3．5 cm厚 的奥地利改性沥青混凝土面层相 

比，成本可降低 30％；与进 口普通沥青混凝土面层 

相比．成本降低 15％． 

表 2 单价分析 

c．埃索改性 沥青具 有高温稳定和低温抗裂性 

能，其使用寿命可比普通沥青混凝土路面增加 1倍 

左右． 

d．埃索改性沥青面层的耐久性和抗老化性能 

好，维修周期长，行车安全舒适，可减少噪音等，社会 

效益也很显著． 

3 结 语 

a．埃索改性沥青超薄罩面由于对矿料的级配、 
·
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细长扁平颗粒含量及磨光值要求较高，为确保这些 

参数达到要求 以满足沥青混合料的孔隙率、密度 、稳 

定度和路面的耐磨性及抗滑性 ，在推广应用 中最好 

能够建立 自己的石场，可为混合料提供符合要求的 

矿料 ． 

b．埃索改性沥青超薄罩面最薄只有 2．0C1TI．所 

以在超薄罩面处理前应对原桥面以及旧路面破损或 

碎裂处进行彻底修复，并应保证最小修补面积为 1m 

×1 m，有条件的应尽 可能使修朴混 凝土强度达到 

· 简讯· 

28d值，再进行罩面 ．另外修朴的混凝土表面尽可能 

粗糙些 ，以增强与沥青罩面层的粘结力 

c．埃索改性沥青超薄罩面尽管有较多的优点 ， 

但埃索改性沥青需从 国外进 口，势必影响其推广应 

用 ．在条件成熟的情况下，可组织国内的科研机构对 

改性沥青进行研究 ，对国产沥青进行改性，使埃索改 

性沥青国产化 ，为其在国内进行全 面推广创造 良好 

条件 ． 

(收稿 日期 ：1999—04—12 编辑 ：张志琴) 

高流动性混凝土及其在坝工中的应用 

修建耐久性高的混凝土结构物时，若采用普通混凝土必须进行充分的振捣和精心的施工 ．而高流动性混 

凝土由于不会形成材料分离(离析)，即使不进行振捣也能很好地充满模板 内各处 ，故亦称“自密混凝土”或 

“无振捣混凝土”． 

普通混凝土由自重产生的变形量用坍落度来表示 ，而高流动性混凝土的扩散则用坍落流动度来表示 ． 

80年代前期曾被认为是半永久性的普通混凝土结构物 ，经过十几年以后多数发现其存在耐久性问题而 

需要进行大量的修补．其主要原因是普通混凝土施工时振捣不 良，浇筑不精 ．为了解决好这一问题 ，人们便设 

想 ，如果配制一种不经振捣即能充填满模板各处的混凝土，就可避免施工 中人为产生的缺陷．于是 ，1986年 

由日本东京大学冈村教授倡议 ，并于 1988年正式提出“高性能混凝土”． 

为了获得高流动性，过去采用增加用水量的方法 ，但这会引起材料离析并降低混凝土质量．而高滚动性 

混凝土则使用高性能 AE(引气)减水剂，此外，为防止材料离析还掺人一定量的微细粉体混合材料及增粘剂 

等材料以增加其粘稠性 ．因此，目前这种混凝土的成率较高，一般的预拌混凝土工厂尚不能简单地生产 

但是，高流动混凝土可以充填普通混凝土难以充填到的位置 ，且它与普通混土相比，具有以下优点：①很 

少出现充填不良的处所，因此可以用来建造均质的高质量结构物；②能够使施工合理化；③可 以免除用于振 

捣引起的噪音和振动；④能够实现新的结构形式 ．故这种混凝土今后尚有待于进一步发展． 

在推广使用高流动混凝土时必须解决的一些问题是 ：①对标准化材料的采用尚需进行一些工作；②降低 

材料及制造的成本；③确立 由预拌混凝土工厂生产高流动混凝土的体制 ，最大限度地发挥这种混凝土的特 

长；④谋求施工的省力及合理化 ，尽量削减整个工程的费用 ；⑤发挥其高质量、高性能的优点，使其耐久性等 

所有性能得到提高 ． 

近年来 ，在土木建筑领域已广泛采用了不需振捣的高流动性混凝土 ．在犬坝施工现场，为 了简化浇筑作 

业，也开始在坝内的钢筋混凝土部位使用这种混凝土．关于坝体本身是否可 以采用高流动性混凝土进行施工 

尚有待于今后进一步研究 ． 

高流动性混凝土大致可分为两类：一类掺有石粉和粉煤灰等掺合料；另一类掺有增粘剂 下面为后一类 

高流动性棍凝土 的配合比设计步骤 ：①配合参数的设定 ，即根据所需的强度和施工特性初步假设水灰比、混 

台材料掺量、含气量、流动度等参数；②选择水泥浆配合比，为了使水泥浆具有一定的粘性，确定合适的增粘 

剂掺和量；③选择砂浆配合 比，根据上述选定的水泥浆配合比，为了使砂浆具有 良好的流动性与抗离析性，确 

定水泥浆与细骨料的绝对体积比；④选择混凝土配合比，根据上述选定的砂浆配合比，为了得到流动性、自密 

性和抗离析性较好的混凝土，选择合适的砂浆与粗骨料绝对体积比． 

试验结果表明，当粗骨料最大粒径一定时，混凝土的流动性随砂浆与粗骨料的绝对体积比增大而增加；当 

最大粒径小于40rrm't时，粗骨料最大粒径越大，流动性亦越大 ． 

日本宇奈月坝在浇筑坝内廊道底面时用了最大粗骨料粒径为 20nⅡn的掺有石粉的高流动混凝土．另外，日 

本在大龙坝廊道底面与输水管周围的混凝土施工中，为了采用粗骨料最大粒径为 401／1II1、掺加石粉的高流动性 

混凝土，曾进行了大型的浇筑试验．预期未来高流动性混凝土在坝工建设中的应用将会有进一步的发展． 

(摘自I998年8月20日《水信息》) 
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