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东牙溪流域水管理计算机系统设计与实现 
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摘要 根据三明市城市供水及防洪的要求，设计 了东牙溪流域水管理计算机 系统 该 系统充分利用 

了的计算机网络、无线通信、水情遥测及数据库技术，实现 了对东牙溪流域水情的实时监测、远程监 

视以及 东牙溪水库闸门启闭状态的监控 ，同时能 自动记录水情数据并存入历史水情库 中供三明市 

供 水调度及 防洪决策应 用． 
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东牙溪位于福建省三明市东部 ，在三明市东霞 

区注入闽江支流沙溪 ．河流总长 50 km，流域 面积 

188 km ．东牙溪位于三 明市境 内，虽然它是一条 比 

较小的河流，却非常重要，一是东牙溪距三明市区 6 

km处建有一水库，水库挡水坝为砌石双曲拱坝，坝 

高63．45m，库容 2263万 m]，水库蓄水是三明市城市 

用水的水源；二是东牙溪直接在三明市区注入沙溪， 

且河流所流经的均为耸山峻岭，河水在汛期具有典 

型的暴涨暴落特性 因此 ，对东牙溪的实时水情和历 

史水情进行管理是非常必要的． 

1998年闽江大水后 ，河流水管理及城市 防洪引 

起了三明市政府的高度重视 ．城市的正常供水是社 

会安定的基础，城市防洪则是人民生命财产安全的 

保障 东牙溪流域管理处对东牙溪流域水管理的计 

算机化进行 了分析和研究，设计的水管理计算机系 

统旨在 计算机管理代替传统 的水管理 ，以便在更 

好地利用东牙溪水资源的同时，增强现代水管理技 

术在三明市城市供水调度以及防洪决策中的应用价 

值 ． 

1 东牙溪流域水管理计算机系统的功能 

东牙溪流域水管理计算机系统主要是根据水情 

对东牙溪水库进行远程调度和管理 ．因此系统 主要 

有两个功能 ：①水情采集和监视 ；②水库水的远程调 

度与管理． 

1．1 水情采集 

由于东牙溪水库下游区问很短，且三明市 的防 

洪和供水主要受东牙溪水库的控制，因此，水情采集 

站点主要分布在水库的上游 设计建设 4个站点 ，如 
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图 1所示 ．每个站点采集雨量和水位，通过无线电台 

实时传送到东牙溪流域管理处 ，实现对水情 的实时 

监控． 

图 i 东牙溪流域及水情采集站点分布 

1．2 东牙溪水库运行工况实时监控 

东牙溪水库运行工况监控主要是对水库水位和 

闸门启闭状态的监控 ．它直接关系到三明市的城市 

供水和防洪控制的有效性 ． 

水库水位及 闸门启闭状态经水位和闸位传感器 

采集到之后 ，传输给本地测控终端，再通过无线电台 

将信息发送到远程监控中心 的通讯控制器上 ，然后 

存储在监控中心微机的存储器 中．在监控中心，监控 

微机以及与微机同步的投影仪就可 以图形、图像、 

数据、文字等多种形式显示各水情站点的雨量、水位 

及东牙溪水库的闸门启闭状态，并且执行反馈控制． 

反馈控制信号仍通过无线电台传输给闸位控制器， 

然后启动启闭机． 

1．3 水情数据库管理及应用 

由各水情站点实时采集的数据传输给监控中心的 
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微机后，同时被转存人水情数据库 入库后的历史水情 

信息在实现水情档案管理规范化和自动化的同时 ，还 

可以作为东牙溪流域水管理决策分析的基础，为制定 

水库运行方式、防洪调度方案提供可靠的数据． 

2 东牙溪流域水管理系统原理 

东牙溪流域水 管理 系统 主要 由三 部分组成： 

①雨量、水位及 闸位测控终端；②通讯控制器；③实 

时水情监控及信息管理系统．其中测控终端分布在 

水库 中各雨量 、水位采集站点上；通讯控制器、实时 

水情监控和信息管理系统则安装于监控 中心．这三 

个组成部分的原理图分别见图2～图4． 

图 2和图 3中的 Intel 80C是一快速高效多性能 

的单片机，是美 国 h [eJ公 司的 MCs_-96系列 中的 

80C196KB微控制器 ．其主要特性包括 6个方面： 

a．16位 CPu．1ntel 80C的 cPu采用寄存器结 

构 ，而不是常规的累加器结构．CPU的操作充分利用 

256个字节 的寄存器空问，因此消除了累加器的瓶 

颈效应，提高了执行速度． 

b．高效指令系统 ．Intel 80C指令系统中包括 16 

位乘法和 32位除以 l6位的除法．因此，指令执行速 

度很快 ．例如，执行一个 16位 的乘法只需 2．3“s．部 

分指令既可以接受双操作数 ，又可以接受三操作数， 

提高了程序设计的效率 ． 

c．同时具备 A／D，D／A转换器 ．Intel 80C同时 

具备 8个通道的 A／D转换器和 D／A转换器． 

d．独立于 CPL"的高速输人／输出部件 ．Intel 80C 

具有 4个高速输人部件和 6个高速输出部件．高速 

输人部件可以记下外部事件发生的时间，高速输出 

部件则可以按规定 的时间去触发一个事件，这个过 

程是 自动实现的，极少需要 CPU干预． 

e．多进程调度方案 工n融 80C共设 l5个中断 

源，28种中断事件，因此可以支持强 占式多进程优 

先调度方案 

f．新增的硬件特性 ．Intel 80C较之 以往 的单板 

机(如 MCs一51系列)新增加 了很多便于开发的硬 

件．例如全双工串行通讯 口，4个软件定时器 ，带捕 

捉功能的计数器等 ．这些新增器件使用户对它的开 

发更为方便 ，效率也更高 ． 

3 系统组成及体系结构 

东牙溪流域水管理计算机系统是一个集数据采 

集、远程监控、网络通信及计算机技术于一体的集群 

系统 ，然而，它主要还是一个水情数据处理和应用的 

系统 ．因此，按其数据的流动过程可以将整个系统分 

成三犬结构 ，即数据采集 、数据传输及数据管理和应 

用．构成东牙溪流域水管理计算机 系统的硬件和软 

件即按照这三大结构形成体系，并创建逻辑流程 直 

至系统的最终实现．图 5描述了东牙溪流域水管理 

计算机系统的组成及体系结构 ． 
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圉5 东牙溪流域水管理计算机系统的组成及体系结构 

4 结 语 

东牙溪流域水管理计算机系统不仅可以实时监控 

整条河流的水情及东牙溪水库的运行状态，而且整条 
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河流水情变化的历史数据均被永久性地记录并保存下 

来 ．这些历史水情数据通过计算机 网络可以实现共享 ， 

并可应用于对水资源的调度(如发电和城市供水)以及 

防洪决策．因此，东牙溪流域水管理计算机系统对三明 

市的城市供水和防洪将起重要作用． 

三明市水资源非常丰富，贯穿全市的就有沙溪、尤 

溪、金溪三条主要河流．这三条河流除了蕴藏着丰富的 

水资源等待开发、利用外，在汛期也潜在着极大的洪水 

隐患．因此，如何有效、准确地监测水情，实时了解水情 

变化以及建立可靠的历史水情库，都是水资源开发利 

用及防洪减灾的重要前提，也是一项基础建设．东牙溪 

虽然只是沙溪的一条支流，但其水管理方法和技术完 

全可以应用于其它河流的水管理中． 

(收穑 日期 ：1999-~-22 绾辑：张志琴) 
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d．电气设备布置采用集 中方式，增建部分电气 

设备用厂房 ，以便于运行操作 、监视、维修，同时解决 

厂房设备拥挤现象． 

e．集中控制 、测量、信号、通讯及保护采用微机 

控制、监视系统．根据流量 、水位、功率对叶片角度、 

励磁 、功率因数、开机台数实行优化 自动调控．对设 

备运用状况实行集 中闭路电视监视 ．同时为实现整 

个江都泵站最优工况运行提供技术保证 ． 

3 结 语 

江都三站目前存在的问题较多，涉及面较广，因 

而其改造是一项复杂而艰 巨的工作 ，必须在认真调 

研、科学设计、精心组织、严格施工的基础上才能达 

到预期目标 ． 
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